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JVADAS

Gi bmkalaurodarbotikslasi i gt i r t i vhainias qperdcigeg sistemasuddjamas
i gmani Oj O tledséfekn @maamme.engti r e lomisremmanmts,c i j
aplikacijOnkbp&jpki iNg plladgrthi@ior mNo lpi u bl du kur:
kur idNi gimapni Oj Oikalceff ©n &1 a p Imo(l) 8K g antked knt aNu dkoe
platforma (native), (2multi-platforminius webkarkasuss uk ur t us naudoj ant
(3) gl HToMU 5 NKazadsdnipt karkasus ir CSB0 vizualizacijos technologijg¥asl2, 5
p.].

|l gmani Oj O telefondO OS rinka ¢giuo metu Kki

i gkyla sunki ai supr anGiaani s plr@igk aims n O&dndap s D
e s mmesdaugumai ji pradeda taptitk er pe pasi ekt i nter nyat o
standartizuoj ama. Gi ciekthlakiat agk aini or dagls a mi
mobi | i Nsi d MOS)fsp(atl oyl gskiaetti r i lgu mur pr i v alverint s .

ir palyginti pahtarmas D§vaodekas apie ¢gi O 0OS
tikatinas perspektyvas.

Darbor agymo metu buvo nagrinajami kin darbai p ar
[Yas12] rastiinteretel EEE d oamzeme@nygose. Buvadaairdmadgnmril k
ir privalumai, o gaut os i ¢ v a bdakadauripiamaarbedko tt usose dar buose
pasirenkama tirt.i konkrel i a[Yaslajugkbhnkr eSO s
[ECM+12], gl obal i[OT90] DE@aa k pas ygi nt i d vi0o, SGEOP i | i
TSL12]. Game darbestengssigvel gti DZ OS tiek konkpehl aNj
prasme (multi-platforminiai karkasai), kaipDa b st rak| i N pl atrsoirjesN p
bendr umus ir specifigkuimusg (pkadnkagetl autso st r-
gal i niklmdskasus ugdengianti s s p e chenddssgreadindss f
programuotojamspvz, QML pl at forma arba iO0S pgpaf idnin©O|
naudojant HTMI5 standaftl , mpalt f ior mi nDZ PhoneGap ir kitus.

Bakalaurinio darbautoriaus praktikoggr et ut i nas ugduotys buvo

pavadini mu ABl ogi nk bet kKur i, kompanijO
Arogramal i O dibrebit upvrédissii,d &jlirmansaspri e i OS ap]l
Il nc. i D&anonei , Silicio slanyje, Kali fornijo

pr aktaiikpNipghe ¢bivoatiéggeal i my bairdp aar tasprgjekas kai p b
gal i ma per kiegl tiiOSa pDzZikkiincdwppgrhoad @Scstengibintis pasinaudoti



bakal auriniame darbe aptariamO karkasO (ar
rei ki amO pakeiti m® ksakdijloisO kpealrNk 6 1gi arite nops O

Aut ori us, ragydamas ¢gDZdar bN, ne kartN b
Nokia (C), Digia (C) Microsoft (C)i r Omni t el (C) surengtose st
mokymuose, konf er elnactivjioas e d i(sAcMiosMs i 0 n & conf
di scussion & conferenceif, AMoMp AWt hdaws a
conference& t r a)iirrpiistatgmuose, surengtose Vilniuje, RygoJaline Mountain View
(JAV DB&i klrusiftvibédsaAmigeOMjicasosloompanijds p
le ntjed | a

1l entel a. Kompanijos

Kompanija Nokig™ac12al Digia Omnite[o™2 Microsoft Mac12h!
J kurta 1865 m. 2005 m. 1991 m. 1975 m.
Bl stina Espoo (Suomija) Heldnkis (Suomija) | Vilnius (Lietuva) Redmond, WA (JAV)
Pajamos(2011 pab.) Apie38ml r d. Apie 00mI| n . Apie 484ml n . LApie 201 m
Dar buotavig)O | Apie122t | kst .| 1200 Apie 650 Apie 90 tI
Apie Nokia mob|Turi visgDidgiausi §AWi ndowsf

gamintojas QT proglrygio bOS kiréaja

Dz angN Baltijos ¢

Pirmoji darbo kulminacijai Lietuvoje s ur engt os j un @miitel & os k o n
part Nakinllespr ogr ami nds DZytms) gavaslintdé® mr dig rOa malrigd d |

Giame renginyje dalyvavo virg 100 dalyvi O

komandos pasidalino 15000 |itd prizinDZfont
bl tent i r buv oiuoja pelefonu Blakia N8Astrojirdarto ikuiminacijai i g1 ei st
vei kiant ACredit Sesame, | nc. i DZna skitaiOSkur

operacine sistema paremtiems DZenginiams (
perket | i OS aplikacijN DZWindows Phone 7 OS t

Bakalaurino dar bo metu autorius klra& progr ami
naudodamas Nokia QT ( QBelleMdadmb D%®),)Goagle App vemor Sy
(Androi d SDK) ( s ki rtmMs) iAMidrosofti Wsual3Studio 208 (WH r &
Devel oper Tools) (skirtN Windows Phone 7 OS



1. TELEFONAI IR MOBILIOSIOS OS

1.1.Mobili Oj O telefonO klasifi

Yra3kar©® mobilieji telefonai:

1-os kartos mobilieji telefonai (anglcell phone¥i pirmieji mobilieji telefonain et ur aj

gal i mybapsalckiiesdgtii /papi |l domO apl i k ad iskafbutisir e | e
SMS ¢ginutds siuntimas. Gi O tel déidadgbma oj Qs
metu yra nebenaudojami ariut i zuot i . jaGrelfegati elae fjoonkG a §i nor

mobiftiebedond gamintoj a.

2-0s kartosi funkciniai telefonai (angl. feature phonés}ai J2ME ir BREWtelefonai.
Giuo metu pasaulyje yra daugi au ktaailp a2u, 1d am
net obul umo ir ri bot umo, J2ME pagrindu nar a
mobilieji telefonai.Prie 2ME t e | ed ronpbBkiriama ir Nokia 8 0 v ar bajfUd,j o s
kuriai t el edaoyra&kiriamgbeiGamsuag Bda 1.X kuri irgi yra laikomatik
funkci ni O BREW rethi nanddjan@ ® nepopuliari, nors dar vystoma platfoBeae
gi nomi aW gatfornBaRd&temti gaminidi Skype telefonai.

3-0s kartosi i gmani ej i t el ef on aii tai (mabiieg Itelefonai ma r t
operacinami § Nakia S80eNuldanBelle ( buv s ~3)yAnbroida iOS,
Blackberry irktGi os kartos tel ef os nopse rDZddpva fi sgar sut pset
(S6Q Windows Mobile 6.X i r s u @4 (Nokia Belles Andraid 2.X, i0S4, Windows
Phone ud/met uGit ai i t i n s prnkaliripeognoz@jargaa jo@0il6-aid e | e

metais pasaulindje rinkoje tufCGmi@ blti virg

1.2 Funkcinis telefonas suwaplidkdVA apl

Gie telafommaniyOj O t erlad wmantipdjedivalddi | ak

mobili Oj,OrtepefaoniODnids bt o&jitaemighdss DIHspgast |
daugumN ,pso kubomes i®o susidurta J2ME funkci® t el ef oniOpvap | at
aplikacijO sklaidos padgauwlsi rkiaw t mas tmo bg a li et
gal i mybe paleisti NAYAi pobaldigaoi jadss { Rt ie DZ

sukdrRtME SDK ki r@Q ot eDZ eafrphsiddyjedsi.mk amet u yra peé
betdaugumaj inGkudoj amO tel ef onO yrdre MyKipgajs, indijbjdiro ¢ a
pan.).Ten ji sudaro apie 90 proc. rinkolies Europoje, Japonijoje, JAY gIrpav ) i g mani
irfunkcin® t el ef on®O turimos rinkos dalys jau @i e

7



U.S. Smartphone Penetration & Projections
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lpav. JAV igmani Oj O telefonO ir funkcini
(C) The Nielsen Compan200911, [Cam12]

Nors ¢gi O teletdeh@, rsomkartir yraenWNiaplikac
suddtinga ear b@i NePInamloenmN it i n Audsiatneiqadi kaopnt
atstovaslaak Laineste®MoMo Estona 6 s e npavadinimoA Mo b i | i osi d po3P] |
me® ( aMWapile .Software Development3 years laeiTal i ne met u, 2011
mdnesDZ Savo pr aAnGygeilnye,a nRMEDZBIECkBeiymEedglAll nsi gh
into J2ME and Bl afj k Bdrsr ya pDeweil opprnoebn tefimas , S
kurdamos J2ME aplikacijalke mi ant i s ta i ni$ormbaerpat obgal f
patei kia gias priegasti s:
f§Dal itin didel{anqlesuidecompauimbobiiltigdjedt an
naudoj aAldva BuRtie Environmeit) ver si j O.

D&l skirtingO, vienO mokamO, kitd nemokam
TDA&l itin skirtingo t Or epaalliizOactiejlC fiongddppriecugrk:
tO funkcional umO

1 Dal skirtingos t ur iatmiotes kielkdol (eubloOkBOiki B-@ BiB)airt y v i
skirtingD s kai |l i avi mo procesoriaus parametr O,
palaikyma

TDa4l skirtingO gi O telefonO ekrandO dydgi O
api man]| néuvimoi s a

TD&4l skirtingO DXesties klavigO kiekio ir

1 Dal itin kompli kuoto arba neDZmanomo ¢gi O ajy



1 Dal nesan|ios gali mybadsauld maylptdis multiméadip)a v a <
funkcias ( RSS naujienO srautus ir pan.)

1 Dal globalios (pasaulinds) aplikacijO at:
ANokiaSt o Yepop, s PAonrderdo,i d Mai kiegido atrsikgi.dnt i mai
pali O vartotoj O s use ®tpatioWAP sistehia taip ipat kptamgoi u
populiarumN) ir toki O WAP tinklapi ® mago |

Dal visO gsukDr tpir i & laksukrai©itjiNnkamai vei kt O |
pagrindu sukurtO tel ef oNeddnatograa pp makt ijf @ Heaii@
bl do&t ei kti apbkaciNpasauliadr2tME f unkci ni @Aatl elgd fodbra
aplikacij O sumnirnkoi moi nikrl op artsiin krebuwimodioard ti &«li e

met O apli kacij os oktelefdhamasuvol 2 ME pl at f or m
q labaibrangus§ r ei kdj o par emBgt is kki artti anigsO ikédiproggtaBano s
gal 4t O naudotis bent daugiau nei puséa J2ME

q reikalaujantisdi del i O f i nansiindrOo girra mp o 6 bsimanytigapie k 1a i

daugybéds telefonO specifikacijas ir funkc
| abali brangus, be to net pali O elementar:i
problemO buvo itin | &tas

q reikalaujantisd augymagi geduOsO gi as aplikacijas pl

Ir tik 20082009 metaiskompanijaASun Microsystenfs( k u r i gi uo panmjest u
Mracldidal i s ir kuriai Apva MEp laatsbovmN,s padas@as
esmini OQpiask@IED | sat f or mos telefondO JRE (AJayv
buvo griegtai a pTaiib onteab eil keii db. P rwagmr aimumd 0] a
su funkcijomis i¢g JRE 1. 4, 1.5, TaipGoatbuvo d a
sukurtaA2ME JSRMobile 3D Graphics 1o ¢i uo met u2.0APigi ama & Ns
kuri gymiai supaprastino §ai2MEpe@ormoe. tri mal i

Nors g i e pakeai tmenagsprenda daugumos ptuso b | ¢
supaprastiklior igipdii kplcador mai sumani 0j O tel ef
tai komOj O aplitkaceiljedohkhEFEni pt aj anda kur k
nor aNol.i nt Kurti aplikacijas J2MBmehdudpa
programiniai klrajO paketai
{1 Java ME SDK (3.0)

1 NetBeans 7.0 Mobility Pack

1 Eclipse Mobile Tools for Java



1.3. Moderni ausia funkcinio telefon

Funkcini O telefonO serij N i ¢pol(840)avartéojo mp a

sNsaja, kuri |labai st an daskrtunus Bavkartu BueoMBpirnas a t
gingsnis, neugilgo privednds prie igmani O0j O

Skirtingai nei Series 6 0 operaci naoliosi st
kar kasas, bet yra ugdaro kodo, ir tik Jave

sistema, neturintikinrddllvsaysst pal ia G garygatikeia @ g

API). Tai esminis faktasnardalv dikk§arOSmaigri §oi pat
par emt i tel efonai yra priskiriami prie fun
vizualinis skirtumas tarp S60 ir S40 yra mi

OS, pradedant ty«kad S40a pl i kaci j os ragomos JAVA aplink
aplinkose, kas tfbrina 0% (§60v3SSG0ubh(Symbiantl), Symbian”3).

Taip pat skirtingai nei S60 serijoje, S4
kel i O u gkdymo vien® met (angl. hardware muhisking). Tal i au, nor s
pilnaverta OS, S40 turi i gties didel DZ funi
palaiko tokias funkcijafiMob12a]:

T WebKit nargykln su HTML 4 pélalkymuCSS2, JavasSc
1 FlashLite

f1nterneto telefonijN (VolP), POP3, I MAP opr
Verta paminati, kad kompanija Nokia buvc
i gl eidusi kelis telefonus, gi N sNsajsdiogmutr a
Norint kurti aplikacijasSeries 4(platformoje,r ei ki a D& i di egt i vien

JAVA i ntké gramwati O k ONe{BeabsEajba Eclipse, pritail§er i es 40 P]
paket N (SDK)

1 Series 40 SDK foNetBeandDE 7.0,

1 Series 40 BK for Eclipse IDE

1.4. 1 g ma ntelefohas su operacine sistema

Il gmanusi s t snmadphanmiata mdbilusisgtélefonas su operacine sistema.
Pagrindiniali skirtumai nuo DBAadasiti o gasstEn@leir @j
kuri:leid gi mast al i uot.i papi | dasmas g maoigo jaoma sdaddag p 0 e
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programuot oj ui l engvai ir papapmsgi emskmobi | i
telefonamss ut ei ki a gal i mybn pr ogaparamauoktijasjtakias kagpa s i ¢
SMS ginutas, k&kambiun @thda am&PSs ekranas ( magn

gviesumas (apgvieta)) ir Kkt.
Pirmuojui g ma n felafany wa laikoma000ai si ai s met ai s i gl e
R380 mobilusis telefbas, turdajfis | ietimui jautrO ekr

asmeninio skaitmeninio pagalbininko (angl
Symbian pl atf ot 2009 ne pbuvokpervadintavirdplijungtal prie bendros S60v3
s N s aSynsb@n”1).

15.0peracinas sistemos igmaniesi

| gm@jn0 telefondO bumas prasidadjo su komp
ASymbian Foundationodo (patat20d®i o=t Ve iakiltax o «
Series 60 (toliai S60) opeacine sistema, kuriosaujausia versij@ i u 0o m860vb.Taypr a
pat buvo i1igleistos S80 ir S®&¢9arba prguhgios priend6s.,
Google Chrome ir MeeGo (Noki a) o plkomgiuteiiama s s
(angl.Netbooks) ir eknygoms éngl. TabletPC , t od al gi ame darbe neb

Kadangi S6ar Windows Mobilep | at f or mO operacinds sistert
telefonO ocuadrdadinmgiO) Osj st amOj pbr mtgekadpnis ivid |
pl aliau nebmesjagsr i nd@séamei tinka ¢i Gosdpen&cipn
sistemosf unk ci onal um®e naipaiub r phagti@e,oRidjeaimdld €ent 21 das e [
OS, kurbs busi ¢ s a mi ajamosgai gar mien atdi pab &s,0S, kurie bus trumpai
apgvel,gibaemosnara | ai komos pil navert, ldns®S, mod

kuriosb us t i k dgrlzometunésjosssk i rt os ne i gmani esi ems t

2le nt.e |l & s a g fa@dsmodernios OS

Savybaid i0S Android Windows Phone BlackBerry OS Sy(lrr;téiliag;'\S webOS
Vystytojas Apple Google Microsoft RIM Nokia HP/Palm inc.
Naujausia versija5.1.1 404 7.10.X 7.1 10.1 2.2
Branduolys Mac OS X | Linux Windows CE 7 Mobile OS Mobile OS  |Linux
Palaikomi CPU |ARM ARM, x86 ARM ARM, x86
Progr. kalba Objekt. C |Java C#, .NET, XNA Java C++ C
Licenzija EULA, Atviro kodo, Ugdaro kodo, m Atviro kodo, |Atviro kodo,

ugdar cnemokama nemokama ' nemokama
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3le nt. e INde njampslioskartos/ funkcia s

Savybi Bada Windows Mobile
Vystytojas Samsung Microsoft
Naujausia L2
versJi'a (2.051nar a6.5.3

I naud DZ . )

Branduolys Linux Windows CE 5.2

Palaikomi CPU |ARM

Progr. kalba C++

Licenzija Ugdaro Ugdar o
mokama mokama

OS

Symbiam1 | Maemo

Nokia

9.4 (S60vV5) 5.0

Mobile OS
ARM

C++

Linux

Atviro kodo, nemokama

4le nt WdtbaokOS, TabletPCOSir TouchPadDS

Savyba ChromeOS MeeGo web0S
Vystytojas Google Nokia HP/Palm inc.
Paskirtis Netbook TabletPC TouchPad
Naujausia 4 19 120 3.05
versija
Branduolys Unix Linux Linux
Palaikomi CPU ARM, x86 ARM, x86 ARM, x86
Progr. kalba C++ C++ C
. . Atviro kodo, Atviro kodo, |Atviro kodo,
Licenzija

nemokama nemokama nemokama
16.1 gmani Oj O mobi | i O] Oarumeabierinkan O i r
Ge mipau ei kt ojmeat5o mee nitgerhaanied0j O mobi | i-20§10 t

metais su 2012 0 1 5

kitos kompanijog Canal y s

2pav.l gmani Oj O

Android
33%

Symbian
31%

@ Symbian @ Android
@ Windows Mobile @ Other

telefonO pardavi mai

Apple @ RIM

met O p/ri a gn oj zodsndiipa d rea kad jo g, enftdnre . 2
patei kt N

rdketkirgjea pasi skirsty

gal utin
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b5/Smartphone_share_current.png

S5le nt. Pdsdlinis el ef on O sisOS pgraaeimas vagoioams ( x 1000 ), (C)
Gartnet, 201104/ Strategy Analytics201202 [Mob12h Spel2, [Spel2]

(O} 2010 2011 2012 2015
Symbian (min.) 111,6 80,1 32,7 0,661
Rinkos dalig%) -16,4 52 0.1
Android (min.) 67,2 237,7 3101 539,3
Rinkos dalig%) 227

Blackberry (min.)  [47,5 51,4 79,3 1229
Rinkos dalis(%) 160 10,5 12,6 111
i0OS (min.) 46,6 93,1 1188 190,0
Rinkos dalig%) 157 191 189 17,2
Microsoft (min.) 124 26,3 68,2 216,0
Rinkos dalig(%) 42 5,6 108 195
Kitos OS (min.) 114 18,6 214 36,1
Rinkos dalig%) 38 3,8 34 33
Viso: (min.) 296,6 487 ,7 6305 11049

1.7.Apl i kacekO®6Ot erneti nésmlygnemasd uot uv

AplikacijO parduotuvi O ritaikatgmeétjai d ematel

6lent.elApl i kacij O para@E&MvPHVSO populiar

Pavadinimas | App Store Nokia Store| Android Windows RIM App | Samsung Apps
(buvo Ovi) market marketplace World

J kIl raj qApple Nokia Google Microsoft RIM Samsung

Pradaj ¢200807-10 20090526 | 200810-22 | 201010-21 200904-01 201006-01

Jrengi f194minM™H 1825  min.[ 100 min. | 3 min. 46 min. 5 min.

(aplikacjoms) [Poc10]

Apl i kads500 t9* {54kst. 2001 k st 100t k %4, | 308 kst .[551 kst .
(2011 gegg a| (2012 birgelis) (2012 birgelis)

Par si s i 10 mird. 0,71 mird. |45 mird. | 0,08 mird. 0,55 mid. 0,11 mird.®9t
Pelno dalis | 70% 70% 70% 70% 70 % 70%

Kirdaj am

13



Pirmojiapl i kacij O parduotuvin ( mok dap@eii rdin egm:
metu ugima | yderio pozicijas. Taliau pagal
AGoogldiir jos sukurtaBAndroid Mak e p o gr dma ldiudt uv a .

1.7.1.Nemokamoa p |l i kaci | Gltematywasuot uvi O

Autorius turajo galimybn pabendrauti, su

kil usi os, didgi ausios pasaulyje nemokaimos
A Ge t J a darbuotojaisi .GBtJar administratoriumi (angBystem enginegrArnu Valeika
(toliaui AV.), i r pardavi mO op e Baes Operétions BahgydRonmanun k u
Zont ov(toliau iuRa.). Gi uo metu Get Ja nifikiofasaspdcialiai itik v e
konkrelioms OS skirtAsksalpilakaGef Damabduot
aplikacijO baza, talpilau f@irmdi nmet witsaigkaap o

kuri remiantis ten tikrais algoritmais, kp teigg A . V. , atrenka ir 1igke
aplikacijas, kKuri os Dphr ast ose aplikacij o
sutei kiant gal i myba pasiekt:i uni kal O] gikid o

metu taiJava ME, BlackBerry, Symbian, Windows Mobiie Android OS skirtos aplikacijos
[Bail0]io palia, virg 350 t1 ksfHndlo,&Rpaddd k aaudOj & s

15 mln. Gmoni O, kurie aplikacijas i@amsi si |
parsisiuntimO kasdien [59, 61]. Pat i( D@etnka
Dkurta 2004 ‘|alijsa alsauwresrd,ei 22@s2 o CEO ,geergNa
antroje vietoje pagal turemNpppbtkeaneij O ska

1.8.Apl i kacij O kKkailkaos ®eapladisnkos, | (

Norint pasiriKkt:i tinkamN kirimo karkasN,
ig gi O karkasO veikia ir kokias s aTaygpas |
a si gvel gti ,DZ @riiueogg Hdrakdedarmuts kurti, kadang
ateityje [Yad.2, p.13]

9 KIirimo |l engvumas naudojant ¢gDZkar kasN
T Paprastumas i gmoktii naudoti s kar kaso fu

integr wota® lkiinrkdd (| DE) pagal ba naudojant ¢
TKirimo kaina, naudojant ¢gDZ karkasN (prikl

karkasu, vyraujanlio igsilavinimo, Vvietovza

1 Daugiaplatforminis suderinamumas.
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TKiréajo ir kiited inmaiidoitrojpdataitrstiils naudoj ant
 Karkaso funkcionalumas (pvz. art8d K r i mo i ntegruot N funikci c

pri eFIAWi modulio telefone ir kt.)

Giuo metu egzistuoja 3 pagrindinas lIkar k.
aplikacijas [Yad42, 1213p.], tai:

Origi,nakdstu su OS igleidi muPj pkriorgirjaomup
(Native SDK)

Pagr. privalumai: di dgi ausi as nagumas [ QT . 3 pav.]

funkcij O, i 1 apar kaméras,dibracipg fankaijos,gravitazijodsgnsasiaus,
geografinds vietovas -pial pakgmbhy &GP Spii rgtkd t
daugybinio prisilietimo (angl. muli ouch) naudoji mo, sisteminiO

saugumol ygi u, prieigos prie ddamen®abamsiud® e &

galingo APIl, kas supaprastina klré&jo darbN
aplikacijN, naudojantis giuo DZankiu.

Di dgi aus.i_ kigkviechdk @Shanikal us SDK, ir jDZidgmokt
ugdaro kodo OS, tai ir geriausi kirajo DZ a
pigus, kuriuos dar ir privalo naujinti dagn

Globaliosios naujos kartos interneto kalbogHTML5, CSS3, JavaScrift jos karkasai

jQuery ir kt.)
Pagr. privalumai: k T r 8j o terpéds pasaulietigkumas,

Vi siems, dokumentdiad maii grseamad kpiyuasiaokaadsitbeai t a )

Di dgi aus.i Ribotapréguanagr:i e tel efono aparatinas

Ir3-i Oj O ¢gal daOgiapuktuf bomi nds PJ] (RoneGap@1tapl
priedN,)Appcelerator, MotherApp, ir kt.).

Pagr. privalumai: Daugi apl atf or mi gkumas. Probz amgN
sykiu daugeli ui mobili O0j O OS, ir tai dar
nesigilindamas DZ ki ekvienos i g OS specifik

originaliam SDKprin amO funkci j O, aparatirinio spart:.

Di dgi ausi_ nter Tvkiusmeada suspéaj a Il ai ku s u sp

naudojantis tokiu kar kasu, gal i nebl ti gal i

| ai ko tarpN

15



~

1.81.SkirtingdO karkasO aplinkO na

Siekiant objekty i au nusprnast. karkaso apligkoms p
testus vykdant algoritmus (gr. 3 pav.).
12000
10000
8000

=== PhoneGap

6000 ]

s HTML5S
4000 /
2000 A

0IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII T T 11T

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35

3pav. Kar kas O mpmlpginimask OFibxegreikgnma ; moy
naudojant Androi®.3 OSparemd HTC Sensation telefoc
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2. MOBI LI 6J0 NBLBBERARCHI JA L&A APGVA

2.1. Symbian, Maemo(MeeGo)

KompanijosASy mbi an Foundationo, kur MNkfiaman san
ASeries 60 1th editign(dar vadinamaSymbian 6.ff buvo pirmoji tikro
panaudota kompanijo®okiafi telefonuose, nors ji buvo labai riboto funkcionalumo.

| g1 eMSaties 60 B Editiondi (dar vadinamaifSymbian 9.4 oper aci nfi s

galiausiai buvo priskirta prie Symbian pirmos kartos G$ngbian”)}, g i operacina
buvo Dfadusdiel DZapapuliarumN igmani Oj O tel ef
padat DZ

T a | iSgmbian™l (Series 6D i ¢ esmas nebeatitiko gi O
mobiliesiems telefonams poreikiO, tokiO kai

fTiesioginis apl Dk amobjfOOkNmpred lechorji amats No ki a
1 Daugybinius redaguojamus darbalaukius (aedjtable multidesktop.

1 Fono programas ir klientyangl. background servicexheduled tasks).

P] k1 riilerasse Ilfedbonams buvo | &4t as, nepiatt © gRJs
kTrimo galimybi O, tai buvo tiesiog C++ pro
(bvz.ASi g& Slbtdisi st ema) , ragymas. (nebuvo sukur
QML). Todal kompanija Noki a, nor &dpmamai j Ou gnedkii

telefon®O operacin&dmis sistemomis turdjo at
padaryt. sukurdama Symbian”~3 (arba Symbian
buvo igleista skubotai,s troadidk &tt@ rp atdaiusgytbin,
kartos darbal aukDZ

Po ne itin sakmingo Symbian”"3 starto ir
su Intel kuriamN naujos kartos OS, pavadi
artimiausias po Nokia N8 (pirmasis Symbian®"3 mob. telefonappsirodysiantistelefonas
Taliau praktigm&ai dplabsasmgokamMaied savo pozici
2011 prAdgi afi edpraisd ma & N dri D& NDRPUndiausiasavo naujausise
DZ engi ni u pasdeti npMaantog, j ob et Wi ndows Pho.nMaemé op
pagrindu buvo sukurtas tik vienintelis telefonasNokia N9, o labai greitai po to buvo
prezentuota ir gi o t el7edSoagandudapr patibyva r &Vi n s b a
Symbian®30S (v a | i a u D8ymipiam #nina, 8 galiausitdlokia Belle)sistemos palaikyas
irgyvavimasbent i ki BO¢d mes$ @0lBawsiniairddb@d20j O tai v
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bus pagri ndi fM¥o kKkioantp amnp § ro&lc2012-8j €i ahemame ket v
smarkiai daugaivbhz eMi quidmiw@, PkiwmiedO di dgia0j2i da
Oj O antroje pusaje.

Be to, vetoje Symbian®3 OSgreito g ai ma pardgvimo irvartojimo rinkos bei
pakeiti mo DZ MasetnmeomM,p eMaebuvanikelasbDy e lntt a Prijubfap | a n
prie kompanijost y r iangDRegearch) padalinio. Warta, kadg al i ausi ai Ma e m
sistema bus prijungta prie dar vienos, kompanfdiso k i a0 kur i amo siamMe e G
negi oj kompirenamsNetbooksTabletPGQ s ki rtos operacinas s
konkurent& analogigkos paskirties kAm@gw@ni j
OSh.

Symbi an”3 ope2rOalcli rvideryjedr 2012enmme@® p r a suluiléaime O
patobul i ni mO (SymbianArtna ia Ngkia Bellen@rsijos)bwovi si gkai p.
gr afviamd8 ot oj o sNsaja DZ atitinkan]i N ¢gi O di e
mobi | igh a®©BvadomjpsNs aj Tampasbvoi gt@ai dgugybad gios
trl ®pw | ange su Vi erkur ikiDdl dasbniob 5t il ma k pspysteli d o n
DX e ptait dFrgdNr i nt pradat i v Oribatas darvadasikio Medagavimasn e |
svarbios funkcijos sunkiau pasiekiareo®©S vietose)Kad an g i Maemo OS p
nusprnsta prijungt. pr ansn eMeiedgoa O S, mss gki cantpei
darbe gios OS plaliau nenagrinasi me.

2.2. Google Android, Samsung Bada

Pirmasis Google Android pagrindu paremtas ir flagmant apns gami nys
Gal axy S. Tai i g dalies DZakojo ir pakoreg:é
Android sistemO naudotoja ¢giuo metu, ABpdaanu
0So. Bada OS, pasakd&@jaamangf ymlkaciini base ntae |
i gmani uosi uo §Kgl09]t @ Geofleo Androidiea u k gt os kl asas [
telefonuosePa gr i ndi nad aplr i kewraisdas sSamdBianga ,ty@edtd, g p |
Samsung vyr af oingd AMirdhussiwst eMlodi | ed funkcini O t
gi O tdsemasOversijas DZnaudojanlias tik ABa

Pali N Googl e srdcdrteimN qmtr ad@idrs usakt Osver si
1. Android 1.6 (Donut)i DZ r a u kQialrbwersjas: Tai tos kartos kompanijosGoogle
sukurtaOS, skirtai g ma n i telefonamsisa d an g i gi OS buwemggnaa
tri kumOr apbinka buvo | abai sudatingard(k ei

funkcionaluno (t.y. Ct r | +spad¢enondsaum&ci ja veika | abai
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Google App | nvegit odSe PK aaddindrokd ®©S byimo nei revoliucijos

i gmaniedbjedond 0OS pramoniaje.

2. Android 2.3 Gingerbread) DZ r a u R.Dia2®Rtversijag OS sistema skirta ganiesiems
mobiliesiems telefonams, O gios OS staiagu
Nokia ir Samsung atsisakyt:i planO apie na
sprenidNiok®a per djo prie Wi nd@éBasd aPh oconpee r7a,c i on
nutara naudoti tik gemos klasas igmani uos.]
skel bia kompa@iljlamAGpbgmame ketvirtyje, K i
po daugiau kaip 350 tikst. Android 2. X DZ e
3. Android 3.1 (Honeycomb) DZ r a u k3i0averdips i rOS si stema skirt
plangetiniams kompiuteriams. Gios OS ver si
4. Android 4.0 (Ice Cream Sandwicl)v er si | a, i gl ei sta 2@ahtl me
Gingebr ead f unksavybesskiumtNas ri gmani e #H oennesy ctoanbs
pl angeti ni @nglkTabeC)t ue il0Oicol i O di dB| &savabg
[Savll] Taip patg i 0 p er a cyratinkama hasdotetkna i g ma n i weforsidse, o s e

tiek plangetuose. Programi ks DZ angos kiri

Gi ame dar be &psliamédi tamint nagmdmoi d 2., 3 ki( rGti M
i gmani esiems tel ef onApnse i ®o o golse fAunndkrcoiiodn a® S
vi enMb @ vildackmmNani ja Google griegtai neigia f
kal bos branduol DZir Java virtuali N maginN
ddl finansini O ir autoriniO priedgéa&s]lviyk,doyn
bait kod-NDHIDEIXk Executabl efi) iinDalrwirketwior tama
(angl.ADal vi k Virtual Madatraned)ytual nhemd ¥ Mna. N
Java kal ba, su tomis p a Hja o faktas, katl Andeid OS viehas o t

pagrindini O kiradajO yra ¢gmogus, | aikomas Jayv

Bada OS taip pat galime suskirstyt:i DZ dv i
1.Bada 127 DZ r a u k1.24 tailpirn@oji Samsung gl epstasi nas sistem
kas naudojama tik S a ms u n gir AlieSvaens u nlifiv Wawtei nds kIl aséas
telefonuose. 2011 m.-dme ket virtyje Samsung pardava
telefond®O, o tai visu 1P7ml ™S plarudgd vaiumBadati u oD:
1.X priskiiama prief unkci ni © tel efon®O O0OS, nes ineat

nepalaikoAmulti-t as ki ngoneAman k wiejoo soseplat. apl i kaci j
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2.Bada20i kol kas ndra DZengi nilagalaivadwmpdarhi® ®
imani Oj O tel ef ochau 0iSa p rpaad raa rkiamil-@skingifupkcifmio ( a
kitasMOSa p i bratgiitmNnkanl| i as funkcijas

Kadangi Bada 1. X nara | axsaktiBada 2.0pdah efuer t
aktyviai naudwigaaime® dBhladid nO® nenagrindsin
apgvel gsi mei Bacdhab2] 00j] O 0S kiradaj O perspekt.y
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3. IGSAMEISAMBGMANI 0J0 TEIWEOPENRNOBERACI NI d
SI STEMd ANALI ZA

3.1. Nokia Belle(S60 52, Symbian101) oper aci na si st

3.11.Rei kal avi mai aapghhamwaren e i DZ an
Sprendgi ant i g bazinio tel ef oNokiaBelp®s i f i

reikalingasDZ engi nys su 600 Mhz ar greitesniu pro

atmintimi.

3.1.20SDX esti psi WhbHdamai ir trlkurt
Pal ai komi DXZesties bldai

M Kl aviiatlira

li eti mui | s(angl.tolclsscree)k r a n a

=

Privalumai:
Amu- 0 u;c hi
palaikomi gamintojoird Oj O onjréai serdsaiéingl. background servides
Aoverthead JP at na QT mS |nfa)i (
OTASLat nauj i ni mai |. mforkupgtatidsik arit Ni €amngtel &8 OS
turinti ¢gi N funkcijN tarp visO lyginamO

= =/ =4 =4

 MIDP 2.1 Java aplikad) ki ri mo specifikadivi@ngabkbao

palygimmmO) , pal aikanti ¢gi N versij N

T Acutia, Acopyn, Apagsted funkcij O palaikymas
T A* . XLSo0, A*.DOCoO dokumentO redagavi mas

1 GPS gemal apiai D#liegiami telefone, ir GPS
f Nor s p\vensijmipavadinimuSymbian*3 (Symbian 9.5) buvwei gbai gt a, %
Anna ir Bell e pataisymai, i gsprenda daug)

skl andgi ai
1 Nokia Belle pilnai palaiko HTMBE/CSS 3.0standartus. (ko nebuwariginalioje Symbian”3)
[Firl1].

Tri kumai

T OMLkarks © nebuvi mai
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f Giomet u vis dar igwsnasi bdreikalinQiPaspaadien h a s u.INars &j i
lyginantSymbiah 3 i r Nokia Bell e, sijtuacija ir bu\

f Sudatingas, ribotas, namdldekug)l us i r nepatogl

f NepalaikomdunkcijaA at § d@u Kdadgg.l .J i buvo emomatpyltat ftoirkm
ti kaktaidnagi f unk ¢ejkpimSymabias”B atraginineas; e i t y

M Palai koma tik ALiteid Adobe Flash grotuvo \

3.13.Rei kal avi mai programuotoj ui

Programuotojag u r i nrbtik Niokiai QT4Ba p| i nkoj e, blG+r, Qs us i

Quick ir QML g al i my b aNokiasBellb &R | klasi O funkcional ur
Microsoft(C)AWi ndows XP/ Vinusot ao/p7edr aacribnae Asi st e ma.

Norint kurti aplikacijasNokia Belleoperacinei sitemaibl t i na ¢ i PJ :
1 GNU GCC ar pan. kompiliatorius
1 Nokia QT 48
1 Nokia Bellé&SDK

3141 DE ir APl savybas programuoto
3i 0j O gali O P] klréajai gHdkiaBekeAPti KPRsasau
aplikacijos, inkaruM off amK d¢iosnalaurmN turi bl ti

digitally signed.
Grafinds vartotoj oQTs NGuijcoks |kODE idrasg viyk s d
QML deklaratyvia kalba.

GUI sNsajos kirimo pavyzdgi2aipriiredpeapiplrd ce

3.1.5.Naudotojos Ns aj os (Ul ) touiat ogumas I
Naudotojos Ns aj os (gIr). :Maipadai
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: p iy :
of Offline g .xMenu TGET Avenida Padre Cruz O)

= Campo Grande, Lisboa, Portugal

Lumiar:
| ==

2 T o otine. A = [.m,m?' -

\ \ R /A 12 z = ' 7 = > IT;S ital v
N 4 / % | : : pital
by ""/ o

e oo ParqueDe

, )A‘ Sun 10/10/10 '

—

Pulido
Valente—=———=—_
Rua-José Travassos

(alendar Contacts Music @ -
. S "'F‘r"i‘
| '® : 5 = e iy _]
Add your most important = . R ol )
AdeD contacts here _ BN S

,ii‘_. New mailbox Messaging Photos

ol % AL ¥ r]
' ﬁ 90.00 MHz Maps Videos & TV
EiEaET—_— o o
1o \ fa® !
Connect to your social
v ) = -

networks! i f“

Social netw.  Applications §

Options

4pav.Symbia®3 (9.5) vartotojo sNsajos

316 Apl i kaci jO portabil umo gal
QML dekl aratyvioje kal ppat aplikaijpspadg yatgays oa p IF
kalba ir skirtos Python interpretatoriui Symbian platformpjgdarius nedidelius pakeitimysa

portabilios.

317Tri mat4s grafikos ir ¢gaidimO
OpenGLES bi bliotekO pal ai ky makso,s appraorcaetsiod ki aui

kal bos savybi O, ¢gaidimO klrimas ndra papr:

sudatingus gaindirmud rgisaiida®$ nga, bet DZnan o m:

3.18API funkcionalumas programuotoj ui

Programuatjas turi pigg N pri e tam tikrO sisteminiO
sertifikatN turi. Au&lilaausi Nos e nbteidf inkaartitNnR
kompanijos, kurianl|lios si st &0 0aspapaiijcaiin a u

gautipriegg N pri e:
TSMS ¢ginul,i O serviso
T GPSkoordinali O serviso
T magnetometro serviso
Tir kitO ne bartannadu)j o Isié Qi B Oz .
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3.2. Windows Phone 7

3.21.Rei kal avi mai aapghhamwaren e i DZ an
Microsoft, kaip ir Google savo Androd OS, bei ko nara padarn

kTr djapaskel busi sistemini O reikalavi mO DZ en
operacinn g¥iggt. emN,l exnNr. g

7lent.WPraninimal s rei kal avi mai

Mi ni mal I s Wi n deogimi® reiRaladmae 7 DZ
Ekranas Bent4t a g k O-toamdido ekranas su bell¥VGA (480x800) rezoliucija
CPU 800Mhz ar galingesnis ARM v7 "Cortex/Scorpion" tipo procesorius
GPU DirectX9 palaikantis grafinis procesorius
RAM 256 MiB ar daugiau
Atmintis |8 GiB ar daugiau
Funkcijos|/Ak sel er ometras su kompasu, apl i nkgavklisaipskepast
Kamera |5MP kamera su LED blykste
Radijas |FM radijo tiuneris
Jvest7 atskiri fatzgali,aiprkaahdltiyggaiio elgkmearn os, D4 un

3.220SDX estipsi WhbHdamai ir trlkurt

~

Pal ai k omi DX esties bl dai

Tkl avi;atlra

fli eti mui | aamdl.touchscreeykr anai (

Privalumai:
T Amu-l ¢ u;c h i
TPver the air OTPNSLait)nauj i ni mai (
 palaikomi gamintojoird Oj O gal i O foniniai servisai (a
T AcutiA, Acopyfn, Apastefi funkcij O pal aikymas
M AAdobe Flash Player 10.1fA palai kymas (Kki'tc
T A* . XLSo, A*.tD@Cre dl@dkawmemas
fpilnai palaikoma funddkci ja Aat gaukti A (angl
T ACTRL+Zfi klavigO kombinacija, igkvielianti

Tri kumai
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 Licencijavimasi k I r @&j ai aprOS okliir iWihon dtoemspe, bene vi
k Tdrj o a [DE)ii Wisual Stdio,ir primygtinis Direct3D variklio naudojimgsje.

T Nebus OTASL atnaujinimo.DZAW ndows Phone ¢

T GPS gemal apiai nara DA@liegiami DZAyegl ef onN,

3.23.Rei kal avi mai programuotoj ui
Programuotojas tur mo k a tVisual Siudiob201id DE apl i nkoj e, b1t
C# NET4@® al i my b Wimdows Phoed APIk | asi O funkcional umu.

Mi crosoftViAsMi an/dbwsoper acine sistema.

Norint kurti aplikacijasWindows Phone dperacine si st eqai P bT ti na
1 Visual Studio2010DE;
1 Windows Phone Developer Tools RTf Visual Studio 2010

3241 DE ir APl savybas programuoto

3i 0j O gali O P] kirdjai gali kurTAPIkRjes, nau
talamlui kacij os, naudojanlios tam tikrN funek
(angl.digitally signed.

Grafinds vartot oj oADsrNasga jdoEnciguriVisgal nStugio 2010 k s t
aplinkoje.G U | sNsajos klrimo paarvnyazcdigjiaaipatreipkatpa |
OsS.

3.2.5.Naudotojos Ns aj os (Ul ) touiat ogumas I
Naudotojos Ns aj os (Ylrpav)wbai zdai
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-
g Home Switcher

r'i Latitude
<2

§ Live Scores

@ Lookout

M-
~
n Market
m Mini Uninstaller

iau Mint.com

-
s Music

5pav.Wi ndows Phone 7 vartotojo sNsaj

326.Apl i kaci O portabilumo gal
C# .NET platforma yra portabiliiripa | i ai naudoj ama. Egzistuc
C# kalbojei AronPythom.Pati .NET platforma naudofaa tiek A ( ®Ajcrosoft Windowsi
aplikacijoms kurti, tiekBASP.NETRinternetotinklapiO  k T.r i me

327Tri mat s grafikos ir ¢gaidimO

Window s o kartu ir Windows OS yra itin o
Mi cr os of t ADipettditgrafinia vaklio su ADirec3Do ir kitO b i b | ilaikyma.k O
Taip pat pkalriiGnug aiydiamG uAXNArGarae Studids Kuriosreéalizacijae r p

taip pat yra ir Microsoft Visual Studi®010 IDE.Tarp vi sO 1 ygi namO (

didgi ausi as, |l engvi ausi as, greiliausias ir

gai di mus mobiliesiems telefonams.

3.2.8.API funkcionalumas programo t 0 | U i prieiti pri e
NET40leidyi a prieit.i prie daugumos si stemin

sisteenlOei dgi an| iitDprig atreirgiés oangl. adirect pnenior access) saugaus
programavi mo r ekgd Q# proglamavimonkalboge iprogeaminis kodas skirstomas
DZ dvii AdaluigOfi (Asafed kodo bl okfaes a g daftad

kodo blokas, leidgiamas tik speciali O direk
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3.3. Google Android 2.3

3.3.1.Ar c hi tkerkptlidimaa, derinimas (angl. debug)
6pav. mat ome pat ei kt NKiekviedaraplikadijaAGd®id ©% i t e
savo procesN, kuri O kiekvienas sukuria sav
l ai svN portN (angl . dpbogger))(DDMServerisal kita) i miathd t B
prisijungti prie programos [Yas12, 22 psl.].

DDMS,vos tik pradéadjfins darbN prisijungia f
Debug Bridge (adb)]Gool0Ob] Tuomety r a sukuri amas VM <sdberbadj i
DDMS kai tik DZenginys su Android OS yr,a pt
kada VM DZenginyje buvo paleista (angl. star
priskiriamas derinimo portas yra 8600, toliau 8601tirt. Vi sas duomenO srau

pirmiausi N per @igktdebugge®. der i ni mo PjJ

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Telephony Resource Location Notification

Paclage Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surfice Manager Media Core Libraries

Framework
R

OpenGL | ES FreeType WebKit Ma:hllne

SGL SSL live

LINUX KERNEL

Flash Memory Binder (IPC)

Display
Driver Driver

Driver Camera Driver

WiFi Driver Audio Power

Keypad Driver Drivers Management

6pa.Andr oi d OS architektira
Android OS derinimas vykdomas naudojant DDMS (Dalvik Debug Monitor Servefj r .
pav) i t ai derini mo DZ &SPk kwiss ug lkeii rktpas phou d tOd imo
(angl. porsf or war ding services), gijO (angl . t hr

DZ enginyj e, Al ogcat fi, proceradp bs NeagN, i DX ©
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vietovds duomedOj aant eEPBS, Dz2inan|i O skambu
(angl. spoofing).

ann DDMS - Eclipse - {Users/robertly/Documents (workspace =
[ LR RS- e 15 DOMS | %5 Debue
[ Devices &2 # @B D %Y? ST T 0O % Theads 12§ Heap| [§ Allocation Tracker File Explorer =8
Name D] Tid[Status  [utime stimeName
w @ emulatar-5536 Online Android-2.1 [2.1 3 200 wait 26 20 man
e 64 a600 "5 20L wmwait 2 7 HeapWorker
com. anciraid inputmerhos 116 as01 )| <7 202 vonait 0 0 Sigmal Catchar
i 1 9 203 ruaning 3 7 IowE
om.andioid.phene 118 8502
e a2 acon Il L1 204 native O O Bincler Thread #1
android.process. acore L s | L3 205 nmative 4] 0 Binder Thread #2
com.android.alarmclock 184 8503 Lt 207 wan o 0 Thread-d
andreid.process. media 177 8505
com. ancraid ermail 200 % § 8606 [ BTOD +
coem ancenlc s 212 REN7 J (_ _!
------------------------ alr
B Emulator Contral £€ =a
- .
Teleohony Status m Refresh
voiee: | home #) speed: [ Ful & Class Method File
Data: | home e Latency: | Mone &

Telephony Actions

Incoming number

., —————————————— 3 “

et ®00BC[+# - [E- O
e

Tin pid g Message
[E 200 AT Bench ! 38
e 4 kotdritet M brcadsa
e 177 Hedda
s 212 den-ne m
= Al in e .
0= 177 Hedlia I
B 213 dal L2 <

Filker

7pa.DDMS derinimo DZankis naudoj amas E

3.32.Rei kal avi mai aapghhamwaren e i DZ an

Giuo atgvilgiu kompanij a sGokoRstedZip aj @i tkii nai

T tai Androi d aplikacij® sudérdCcb dqamgl rAndroica pi b

Compatibility Definition Documet) [Geotoliceotic] Kuriame itin igsamiai
telefono aparatui, kuriame gali veikti AnddoR.3 OS. Pagrindiniai reikalavimai pateikt8

l entel aje.

8le nt.Andraid2.3minimal s r ei kal avi mai

Mi ni m@dodlesAndroid2.3DZ engi ni o [DkdlQlal avi mai

Ekranas Bent 2.5 colio istrigaina
Bentl0OODPItgs Kk O t anki s
Formatas tar@:3 ir 16:9

CPU 1Ghzar galingesni®\RM v7 "Cortex/Scorpion" tipo procesorius
GPU 3D apar at i namasfdiactéeratop ar o v grafiresgrocesorius, palaikantis bent

OpenGL ES 1.0, taip pat gali bl ti rei gasl al

RAM Bent 278 MiB:
- 128 MiB ar daugiau branduoliui
- 150 MiB ar daugiau aplikacijoms
Kiekvienai paleidgiamai aplikaciijai rei ki
- Magos raigkos ekrane: bent 16 Mi B RAM
- Didelas raigkos ekrane: bent 24 Mi B RA

Atmintis |Bent 2 GiB:
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- 1GiB ar daugiau instacijoms, atnaujiniams
- 1 GiB ar daugiali bendrai saugyklai

Jutikliai | PRIVALOMI: Akselerometrasmagnetomentras, giroskopas, GPS imtuvas,
NEPRIVALOMI: barometrasa p | i n k otsmo guiikiis vartuene jutiklis
NEREKOMENDUOJAMI: termomentras

Kamera |PRIVALOMA: 2MP
NEPRIVALOMA: 2-0ji prickinhA kamer a, bl yst a

Nar g yHTML5/W3C standartus atitinkhni os nar gy kl @as tvarkingas Ve
Ry gy s/GSM arba CDMA, WiFB02.11b/g/n, Bluetooth
DekoderiaAp ar at 1264 (imp4adgp HD), JPEG ir kt. dekoderiai

] vestProgrami( Asof ribayfifiaadldeyd)yakl avi atnkanti bel
android.corgnt.res.Configuration.keyboard.y. QWERTYk | avi atlPo & llr dwai ¢
Taip pat privalo blti atskiri ofimyigtrhakiai Ap:
programiniai,th i au pasi eki ami vi sada.

Taip pat DzZenginyje tur ifDalbik Executablé (DEX)p r et
bai t kodN i r aDalvik Virtuek Maching s speéMi fi kacijas ir s
Antrasis reikalaviimusf DEteorgiimns uyr apsibdang
CTS (Compatibility Test Sui)ddGool1d] Ti k visus t esntous | susk nbZ ne

gal i sé&kmi ngaid noapued catcii nAind si st emN.

3.3.3.0S DZXZ e s tpireisvabiudmaii, ir tr1 kur
Pal ai komi aiDXesties bild

Tklaviatira
fli eti mui | aamgl.todchscregfk r an a i (
Privalumai:
T Amu- o uchi
 Aoverthead P at na )T A3 nfa)i (
T Acutia, Acopyn, Apasted funkcij O pal aikymas
T A* . XLSo0, A*.DOCoO dokumentO redagavi mas
T1tin draugi gka si stfeationnsistmapShalh 8pslil mO ( ang |
Trl kumai
9 Dideli sisteminiai reikalavimai
fPal ai koma tik ALitefi. Adobe Flash grotuvo \
1 Nepalaikomid O0j 6 gal i O Af Ghpartyb@c kgrsaimd (aemgVi c d:
T NArGaTASL atnauji dai X0 DZ AAndroi d
1 GPS ¢gpmai anadra DAliegiami DZtelefonN, ir GF
f Nepal ai koma funkand).a Aat gauktid (angl
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3.34Rei kal avi mai programuotoj ui
Programuotojas turi mokati dirbti Eclip
gal i mybeidAmdrosd 2.3 AP | k | rkagonafdmuf Taip pat naudotis (@flicrosoft

AWi ndows XP/ Vinusot ao/p7edr aacribnae Asi st e ma .

Norint kurti aplikacijasAndroid2.30 per aci nei si Kenédhai , bl tin
1 AIRE 6
 AEclipse IDHi
TAAndroid SDKfmlsuw DM iwiar t u
 ADT (AAndroidDe v el opment HclpselDE[Gyolgr i e d N

ADT i gplalia Ecli p®elc], DEodainksukoat umN a
labai paprasta greita[Yas12, 22psl.].

3351 DE ir APl s av ykbuirsi apnrto gG lalmusoN so
3i0j O gali O P] kirédjai gaAndroidRBARI I a neawu,d
aplikacijos, n afuudnokjcaindnalsu miNam utriik ubNiktTi d up a(sa

digitally signed.
Grafins vartotoj orsaNs apo®gd rikaeipti mMAGo vy lke t
IDE aplinkoje.

3.3.6.Naudotojos Ns aj os (Ul ) touiat ogumas 1
Naudotojos Ns aj os (GY&pav)vai zdai

Status
Phone: niber denaletc: Social Media Club
**Social Media Club News: ... 12/6/2010
Battery use
See all your apps. - = What has been using the battery
Touch the Launcher icon.

Stephen Howard-Sarin
[Online Content Pros] Iam in l... 12/6/2010
HH-H

Legal information " TechRepublic Daily Digest ~ ~
[TechRepublic] The 12 best ... 12/6/2010

Model number
Quantcast

New Quantcast Badges and... 12/6/2010

NutshellMail

28 New Messages for Mon 12

Android version

Baseband version -
Southwest Airlines
Email Messaging Jason, your trip is around the
Kernel version
iStockphoto
iStockphoto credit expiry notice 12

8 pav. Android2.3vart ot oj o sNsajos vaizda



337Apl i kacijO portabilumo gal
| g eAndi@ids tai Java kalbairalva kal bos funkcional umas
gal bTti su p akeiDE iJmeaviesprofraey kledb d Bmadg ai p pa

i nterpretacija Java kal bai (Jython) ,ilios.odal

338Tri mat 4s agirchifm& oksi riirmaj) gal i m
Kiekvienas Android2.3DZ engi nys p rliGhzaéntiDz pr d¢c e s drein®
aparatiniu bldu spart iaocalerdinghardavdrg) nfDZ | pariokcaenstol
OpenGL ES 1.0 ir r ekoimepanbubS.GTai, p kauwt giak iaan
gal ianykbuwr ti sudat i nrgobilkajangetelaféneltind@. g ai di mus

3.399API funkcional umas programuotoj ui
Androi d API yra itin plat us sisteminids eervisgsi a n
[Hin10]:

TSMS ¢ginuliO servisN
fSkambul]i O servisN

T GPS koordinali O servisN
T Kameros servisN
TJungliO servisN

TfEnergijos valdymo servisN

3.4. Apple i0S5.1

341.Rei kal avi mai aapghha@waren e i DZ anc
Sprendgi ant i g bacziijn®,0 1 e@dier tdRhgnéS4 M a@i8,i h & |

reikalingpasDZ4 engi nys su 1Ghz ar yiBeai d iedsend rue pa pecre

at mi nt PowerVROSGX53 ar galingesniu grafiniu pro
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3.42.0SDX esti psi WhbHdamai ir trlkurt
Palalomi DXZ esties bldai

Tkl aviatlira

fli eti mui | aamdl.todchscregfk r an a i (

Privalumai:
TfAmud douchfi (tik nuo i OS4)

T Acutid, Acopydn, Apasted funkcij O pal aikymas
Tri kumai

1 AAdobeFlasho nepalaikymas

1 Nepalaikomid 0j & gal i 6 Af Ghpartys@ckgrsaidd (aeamgVi c &:
 Nepalaikoma®* . XLSo, A*. DOCO dokgamleinm®Os reidlagja®i s
T Nedraugi gka pranegi mO (angl . notification)
T NepalaikomiAover the airo Pj atnaujinimai (AOTA
T GPS gemal api ai ei@dma, DAl ir e G5iP&misi BZt teenla r ei k a|
f Nepal ai koma funkand).a Aat gauktid (angl

343.Rei kal avi mai programuotoj ui

Programuotoj as AXuroide moik &d é v ed iomhetrii ntkoog les, |

susi pa¢Objekiino Cgal i mydeiddsisd APl  klasi O funkcior
naudotiSsC)Appl e AMacOS X0 operacine sistema.

Norint kurti aplikacijasgOS51o per aci nei si stemai, bltina
1 Objektinio C kompiliatorius
71 iI0S5.1SDK
1 XCode 4 IDE[App12]

3441 DE ir APl savyb&srprogr &@duosdpaj N
3i 0j O gali O P] kilréajai gaib$51kRIFrt k|l &3 e sn,a

aplikacijos, naudojanlios tam tikrN funkci

digitally signed. Gr af i nds vartot oksmAXCle4h& oisn tkellgrriiumaiso

aplinkos drag né drop DZ anki ai s.
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3.4.5.Naudotojos Ns aj os (Ul ) touat ogumas naudo
Naudotojos Ns aj os (@Y%pav)vai zdai

.ill Orange 3G 14:24 > 97 % E=p

L 2>o0

Messages Calendar Photos

oW (= o
2eE| o=e| |v
‘ ¥

Table of Contents PSionics

4 29

.
= . S R 2 Naviga...raffi Social Phot h
s r laviga...raffic ocial ography

TR0 || < A=W - =z I preislurie S paiic ik S
BEE i « g p? » = < -
ren ¢ 2 SN REEE

Shoppil Weather  Ent inment
Games Entertainment ey e

e pelanic 1383

o 7 [ [

Mond)ay‘_kAqgu‘st 16 Utilities  iPhone Stuff Google

L]
Phone Mall  Safari

9pav.i OS vartotojo sNsajos vaizda

GUI sNsajos kirimo pavypdfjeaktar2pppi bde

346.Apl i kaci | O portabilumo gal
Apli kacijos paragytos obj ektiiymasutapimaktkbub a ,
pal i O Apple naudoj ama Maacstac®naXems kprapiuterianni e s i s

347.Tr i matad§s keps ir gaidi mO kilrin

Vi si i OS DZenginiai turi grafinDZ procesc¢
procesorius palaiko OpenGL ES bibliotekhkst
tam skirtO tai kbam®@jgd Opr ggream@®, i tri mali O ¢

Dimanoma, nors Apple ir nara kompMzid] ja, kur.i

348API funkcionalumas programuotoj ui

Dal sistemos saugumonj amoss t e lyanidd gppainesg rgemdue
ser VSiMSO:gi nulinsiOa mkeu lvii ®oser vi so
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3.5. HP/Palm web0S2.2

35.1.Rei kal avi mai aapghhamwaren e i DZ an
Sprendgi ant i g bazi morind pilntaienbueldtiswe®@S, reikalngas f i k
Danginys su 80 Mhz ar greitesniu procesoriuy®m2Mi B ar di desne oper a
OpenGL ir Direct3D mobile bibliotekas pal ai

352.0SDX est i psi WhHamai ir trlkur
Pal ai komi DXZesties bldai

T Kl aviatlra

q Lietimuijad r 1 s ehgktauchscieen(

1 Privalumai:

T Amu- o uchi

TPver the airOTPNSLait)nauj i ni mai (

T Acuti, Acopyn, Apasted funkcij O pal aikymas
Tri kumai

M ABackwards iwmebO®az.idblredpal ai ko Pal mOS apl

 PalaikomatikALi t efi Ado lvever§jh.ash gr ot u

1 Nepalaikomid 0j & gal i 6 Af Ghpartys@ckgrsaidd (aeamgVi c &:

f Nepalaikoma®* . XLSo, A*. DOCO dokgamleinmdOs reidlagja®i s

1 GPS gemél apiai nara Ddiegiami DZtelefonN,

T Nebus OTASL atna@B0@yersili mo DZ webOS

T Nepal ai koma funkanidp)la Aat gauktin (angl

353 Rei kal avimai programuotoj ui
Programuotojas tur.i mokat.i dir bt iCkdbod i p
gal i my b awehOS 2.BAeR | k | rk@onadmuf Taip pat naudoti€C) Microsoft
AWi ndows XP/Ali suab7 pperdnd sisterna.

Norint kurti aplikacijasvebOS2. 0o per aci nei si stemai, bl tin:
1 JRE 6(Eclipse) ir GNU GCC ar patnterpretatoriaus
1 Eclipse IDE

1 webOS develogr plugin for Eclipse
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3541 DE ir APl savybas programuoto
3i O0j O gali O P] kiréajai gwebOS224PLk i kIP&s ems,u
aplikacijos, naudojan|lios tam tikrN fughkci

digitally signed).

Grafins vartotojnastieppots Mbj VO8] r v ;nk s k .
1 Bendri Ul elementai
fHTML ir Javascript kodo ragymas GUI kiri me
fJSON bibliotekO palai kymas
T MVCimodel i O/ v a i(angll Kiaddel \dewddntkole)i s
T Drag no6 drop

1 GUI sNsajos klirimo pavyzdgi ai ir papil dome

3.5.5.Naudotojos Ns aj os (Ul ) touiat ogumas 1
Naudotojos Ns aj os (YIMOpavy ai zdai

) SDK 2.0.477 (320x480) [Running] - Oracle... [ = | & |[ 53 |

11:05

Virtura 11:20

Preferences

Enter name or number...

& (&
@ “"" “,

Gesture Sounds &
Tutorial Ringtones

%Y VN
©) Wil
N

Screen & Lock  Just Type Wi-Fi
Preferences

3} © B

Bluetooth Date & Time Software
Manager

B ® e

& [®JRrignt el

! | B [®)rightctl

e0#F

10 pav. webOS2.2v art ot oj o s Ns aj a

356.Apl i kacijO pphbhdsabilumo gal

Eclipse IDE ir C kalba yra vieninteliai portabilumo faktoriai. Python interpretatorius ar

QML pal ai kymas ¢giai TO8akohpkakaneegsi gt oppa

357Tri matds grafikos ir ¢gaidi mO

GDZ f akt or DZ0a K mjba amgmsafai kos pr oagamestelafoney tsy, n
pVvz. AHP Ve er Adreno a20% grafikosn arecesolius GPU) palaiko tokias
technologijas:
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OpenGL ES 2.0
OpenGLES 1.1
OpenVG 1.1
EGL 1.3
Direct3D Mobile
SVGT 1.2

= =4 -4 -4 -4 -—a -

Direct Draw
Taip pat Posix SLD,PDL.KT ri mas vy&kst BBAEet ppgant C K

358API funkcionalumas programuotoj ui

Dal C kal bos pri mityvumo, itiptiekowgie @inamioid o | a
atminties valdymo, tiek pgi br anduol i oDM1@lzi ni O servi sO
fSMS ¢ginuli O serviso,
fskambuli & serviso,

1 GPS serviso,
1 kameros serviso
fjungli O valdiklio,

1 energijos valdymo.

| §gs amend mir maci J-dfimenapg sovreei Kis | 41 yj e.

Service APIs

e Hardware

« Accelerometer, GPS, Display, Connection Manager, Camera,
Power

e Application Services
« Alarms, Contacts, Calendar, Photos, Download/Upload

e Application Actions

« Email, Maps, Phone, Video, Browser, Document Viewers,
Messaging

~

l1lmv.we b OS APl servisO prieiga
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3.6. Research in motion(RIM ) Blackberry OS 7.1

3.6.1.Rei kal avi mai aapghhamwaren e i DZ an

Sprendgi ant i g bazinio telefono speci fi

reikalingasDZ engi nys su 600 Mhz ar greitesniu pro

atmintmi.

3.6.2.0S privalumai ir trl kuma
Pal ai komi DXesties bldai

T Kl avi;atlra

T Arackwheef;

T Arackbalf;

 Arackpad,

fLietimui jautrisd)ekranai (Atouchscreen
Privalumai[Mcl10]:

T Amud douchid (tik nuo 6.0)

q Povertheaid P at ima@T MSL )

T Acut i, AAcpoapsytfied funkcij O palai kymas

T A* . XLS0, A*.DOCo0 dokumentO redagavi mas

T Ri bot ali pal ai koma @ndoy)kcija Aat gaukti A (anc
Tr 1 k (MolaQ]:

T Nargaal i myba at naGODE rnig/iORdrsific IDBer r y

 PalaikomatikAltiei Adobe Flash grotuvo versija;

1 Nepalaikomid O0j 6 gal i O A {38 padybaclgmound sersides) ( an gl

1 GPS ¢gpmai andra D&@liegiami DZtelefonN;

Tir GPS sistema reikalauja interneto rygio

3.6.3.Reikalavimai programuotojii r bl t i na PJ
Programuotojas turi monkk3otjie , d ibribttii JasBudslii ppa

gal i myHeidBiackberry7 APl klasi® f unkci onal umu.(C)Marospft p at
Windows XP/Vistal arba(C) Apple MacOS X operacine sistema.

Norint kurti aplikacijas Blackberry @peracinei sistemaijbt i na ¢§i PJ
37



1 JREG6
1 Eclipse IDE
1 BlackBerry Java Plugin for Eclipse v1.3 MR

3.6.4.IDE ir APIs a v yptwgrasnuotojui kurianGUIs Ns aj N
3i O0j O gali O PJ kiradj ainamgsaBlatke kuy t APIP] k Inas
aplikacijos, naudoj an|lioditampaskr Bgjang & c b

digitally signed [Naz09}

Grafinds vartot oj oRIMsWN ARI arbas2ME MIDR specifikacijog k s t
pagrindy t ali au neegzi sOt uGlJilai mok &2 Adkag . n Pdr mp
b T fDragon RADW (ARapid DragAnd-Dropf) GUI prog ama, t al i au jriji Vi
turdatO bilti ne tik DZ Bl aic Habggr Ir ayt f oorr if@ENtdu oR
standartizuojanti GUI klrimN Bl ackbéacroys, An
platform RAD QUWilldMclil@l opment o

Pats GUI kirimas yra par émi2pas). t okia str ul

Display
Screen
Screen

Screen

Field Manager

12 mav. Blackberry GUI hierarchija

GUI sNsajos klirimo pavyzdgi ai ir papildo

3.6.5.Naudotojos N's a | @atogumbisiadiddojui
Naudotojos Ns aj os (gIr) wUBi pdai )
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[T XC] TELUS - Smokelabs 36T ED O TELUS - Smokelabs 3G T..¥! Application Management

Thu Aug12 - 3T Sz |Thy, 371.. .7:

Now ~

6488 oo 2\ o e 44% Free

56%

C ‘
" Mark as MoveTo '
Move

Favorite Folder <1%

Messa m .
Ayt -

[_? Launch Delete ¢
s % = Bejeweled 0%
Medi G m
ihd »

=l BlackBerry 6.0.0 System Soft... 0%

gator

L 1 Switch
m =~ Application Help Full Menu

Messages Text Messages  Contacts Browser = = bs BIackBerry App World 0%

L=

AT&T AT&T

D y m : % AT&T Maps [UETS Mavioato
[ 12 00 By | PECENE Sl [ 5/ackBerry Maps 0%
V W ﬁ m ) [I] »

Media Calendar Social Feeds App World

[ 8lackBerry Messenger 0%

13. Blackberry6.0v ar t ot oj o s Nsaj a

366.Apl i kacijO portabilumo galimybéas

Bl ackberry aplikacijos yra ragomos Java
Android , taliau apskritai aplikacijos neportat
sNsaja, | ei g@MEAHDP sgeyifikeziN,p atg@ad i Jn e msudNakia p a n a
aplikaciD programi niu kodu, kUGos08 tai p pat par a

3.6.7.Trimaths grafi kos ir gaidimO kirimo g.

Blackberryi o r i e n vetslo kla® D[FS.,y. DK Wrmoerema g aijadddmima
i Oj O gal piriejkDiZ ragnjkams buvo paitreijkite yri& 120MW®|
kT rjlygieantsukitoms i gmani Oj O t el ef on@og@bavimokal di m
pagal JDK 6 t ur[HamlQWesO§ kci onal umN.

Taip pat:
fnuo Blackberry 4.6 pagal nutyl &@&ji mN DZr auk
1 nuo Blackberry 5.0 yra palaikomi OpenGLES gnafis bi bl i ot ekos
1 nuoBlackberry 6.0 yra palaikomos OpenVG bibliotekos

3.6.8.API funkcionalumagrogramuotojui prieiti prieOSbranduolios e r vi s O
Skaitmenini O bldu patvirtintose progr amo

bazini O sistemos funkcij O:
1 GPS koordinaliO

T SMSigul i O serviso

fSkambuli O serviso
 Kameros
fjvesties/igvesties jungliO
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4. 1 GMANI 8J0 TE LSPPRYGINIMAS
41.1 gmani Oj O DZengini O aparatinéas
Pagal9| engal hme palyginti standartines i gm;
operacinesistemas
9lent.elBazi ni ai Il gmani ej i telefona
oS Symbiart3 | i0S 4.3 Android 2.3 | Blackberry 6.0 Windows Phone 7 webOS 2
Jrengi ny NokiaN8 |iPhone 4G| Samsung Blackberry 9300 HTC HD7 HP Veer
[Gsm10] Galaxy S Curve 3G
Il gl ei di 201010 201006 2010-06 201102 201010 201105
Dat a ( D4
CPU 680 MHz| 1 GHz 624 Mhz 1 GHz Scorpion | 800MhzScorpion
(ARM 11) | (ARM CortexA8) (ARM 7)
GPU Broadcom | PowerVR PowerVR | --- Adreno 200 Adreno 205
BCM2727 | SGX535 SGX540
RAM 256 MiB 512 MiB 512 MiB 256 MiB 576 MiB 512 MiB
ROM 512 MiB - 2GiB 512 MiB
Atmintis 16+32 GiB | 16+0 GiB 8+32GiB 256 MiB+32GiB | 8+32GiB 8+0GiB
(Vidini-
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42.1 gmani Oj O

telefonOd

S u

moder ni

omi s

U me

Remi antis DXairiais inteardmetnd ag DFtaii mii &i s
OS funkcion@dmu.mol0 elnea retl &l n)

10kent.elld mani Oj O OS funkcional

Funkcija Symbiari0.1 i0S5.1 Android 2.3 | Blackberry 6.0 | Windows Phone 7| webOS 22

(Nokia Belle)

Multi-tasking Taip Taip Taip Taip Taip Taip

Atnaujinimai Taip/ Taip Ne/Ne Taip/ Ne Taip/ Ne (7.0) | Taip/ Ne (WP 8) | Taip / Ne

(Onrtheair / kitN

kart N)

Multi-touch Taip Taip Taip Taip (tik6.0+) | Taip Taip

Neorientuotas Taip

ekranag AP i v {

ACutfi,  ACopyf, | Taip Taip Taip Taip Taip (tik 7.1+) Taip

APasté ( k

kopijuoti, Kijuoti)

AUndofA ( aNe Taip Ne Ne Taip Ribota

Wi-Fi 802.11 b/g/n

WAP 2.0

HTML 5 5 5 5 5 5

CSS 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

Javascript Taip Taip Taip Taip Taip Taip

Ajax Taip Taip Taip Taip Taip Taip

jQuery Nar a dudTaip Taip Nar a du(Taip Taip

JSON Nar a du(Taip Taip Nara duqNara duo|Tap

Java MIDP 2.1 Ne MIPD EMU MIDP 2.0 JBED MIDP 2.0

Flash Lite v4.0 Ne Lite v4.0 Lite v4.0 Playerv10.1 Lite v4.0

PDF, DOC skait. | Taip/Taip Taip/Taip | Taip/Tap Taip/Taip Taip/Taip Taip/Taip

XLS, DOC redag. | Taip/Taip Ne/Ne Taip/Taip Taip/Taip Taip/Taip Ne/Ne

Web apps Nar a dud(Taip Taip Nara duq¢Nara duo|Tap
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