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Uzrasams




Pratarme

A. Caplinsko skaitomam Kursui — ,,Programy sistemy inzinerija 11, ligi $iol nebuvo kokio nors
konkretaus, struktiirizuoto, konspekto, kurj biity lengva suprasti, nebuty apkrautas per dideliu kiekiu
informacijos, o informacija jame buty désningai iSskirstyta i temas, kuriy kiekviena klasifikuota pagal tam
tikrus, su ta tema susijusius, désningumus. Sis konspektas, bent jau i§ dalies, turéty uzpildyti $ia spraga.

Pagrindiniai konspekto 3altiniai — A. Caplinsko paskaitose paskelbta informacija, bei jo parengtas,
Siuo metu 11 tomy, skaidriy rinkinys, sudarytas i§ daugiau kaip poros tiikstan¢iy skaidriy. Taip pat dalis
informacijos yra paimta i$ internetiniy enciklopedijy bei kity studenty daryty ,,Programy sistemy inzinerijos*
kurso santrauky.
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Terminu zodynas

Diagramy rusys (diagrams):

e uzduoCiy use case

e komponenty component

o scky sequence

e ansambliy collaboration

o iSdéstymo(sistemos konfigiiracijos) | deployment

e statinés struktiiros class

e Dbiiseny state

o veiklos activity
Reikalavimai:

e reakcijos laikas response time

e gaiSties laikas latency

e pralaidumas throughput

e produktyvumas efficiency

e masto keitimas scalability

e paprastumas easy-to-use

e patogumas vartotojui

user-friendliness

e informavimo priemoniy
tinkamumas

helpfulness

Reikalavimy statusai:

e esminis (privalomas)

esiantial (E)

e pageidaujamas

desirable (D)

e papildomas optional (O)
Reikalavimy galiojimo laikas:

e pastovus stable (S)

e sglyginai pastovus unstable (U)

e laikinas temporal (T)
UML:

AL tag

e Zymétoji reik§mé tagged value

e konstrukcijos riisis stereotype

e nukirstasis peréjimas

stubbed transition

e atsakomybés juosta

swimlane

e prieigos marSrutas

pathname

e Peréjimo veiksmas

transition action

e Peréjimo salyga

transition guard




Trumpinial

UML - standartiné grafiné modeliavimo ir specifikacijy kiirimo kalba, skirta specifikuoti, atvaizduoti ir
konstruoti objektiskai orientuoty programy dokumentus. (,,Unified Modeling Language )

v —

OCL - tai UML objektiniy ribojimy aprasymo kalba, sukurta IBM. (,, Object Constraints Language *)

ISO - pirmaujanti pasaulyje tarptautiniy standarty kairéja. (,,International Organization for
Standartization )

COTS —tai sistema sudaryta i§ komponenty, paprastai jsigyjamy rinkoje (,, Commercial-off-the-shelf*)
API — P] kiirimo sgsaja tarp zmogaus ir kompiuterio (,application programming interface )

GUI — grafiné vartotojo sasaja (,, Graphic User interface )

P] — programiné jranga

TI — techniné¢ jranga

PS — programy sistema

PSGC - programy sistemos gyvavimo ciklas

PSGCM — PSGC modelis

UFK — uzduoc¢iy formulavimo kalba

UPP — UZzduoties pateikties protokolas

ISO 9126 — tarptautinis P] kokybés vertinimo standartas sudarytas.

I1SO 9126 sudétis — sudarytas i§ kokybés modelio ir 3 metriky: iSorinés, vidinés ir kokybés naudojime.

Quint — tai placiai naudojamas P] kokybés standarto ISO 9126 plétinys. (,, QUality in InformatioN
Technology “)

Quint sudeétis - skiria 6 P] kokybés atributy klases ir 32 atributus ir apibrézia kokybés matavimo matus.




Terminal

Modelis — tai aiskiai nusakyta paskirtj turintis supaprastintas originalo analogas.

Abstraktusis modelis - tai teisingy tvirtinimy (zeoremy) ir galbit teiginiy, apie originalo statines ir dinamines
charakteristikas, rinkinys.

Apibendrinimo asociacija — tai neformalus biidas pavaizduoti, kad viena uzduotis yra panasi j kita, bet,
funkcionalumo pozitiriu, yra uz ja Siek tiek bendresné.

(ANSAMBLIU DIAGRAMOS)

Ansamblis — ji sudaro ansamblio dalyviai ir tik to ansamblio kontekste turintys aiSkiai apibréztg prasme tuos
dalyvius siejantys sarysiai.

Multiobjektai - vaizduoja asociacijos “daugelis” gale esancias objekty aibes.

(KLASIU DIAGRAMOS)

Klasé - tai modelio konstrukcija, kuria modeliuojama atitinkama dalykinés srities esybe.

Klasé - tai objektinio projektavimo pagrindas, bendresné poklasio versija.
Poklasis — tai patikslintg klasés versija.

Atributai - apraSo tg informacija, kurig klasé turi apie savo objektus.

Operacijos — tai klasés vykdomi procesai.

Abstrakti klasé — tai tik dalinai realizuota klasé, kurios funkcionalumu galima pasinaudoti tik ja iSplétus.
Kompozicija — tai agregavimo rasis, susiejanti agregata ir jo dalis visam jy gyvavimo laikui.
Kvalifikatorius — tai atributy sekcija.

Kvalifikuota asociacija — tai binariné asociacija, bent viename savo gale turinti kvalifikatoriy.
Asociacijos klasé — tai konstrukcija, turinti ir klasei ir asociacijai biidingus ypatumus, kitaip tariant - tai
asociacija, kuri tuo pat metu yra ir klasé.

Apibendrinimo rysys (,,is-a‘ rysys) — sieja poklasj ir klase.

Atvirk$cias rySys - tai klase ir poklasj siejantis rysys.
Specializavimo rysys — tai atvirkscias rysis.
Poklasio rysis — tai specializavimo rysis.

Interfeisas — tai objekto elgsenos aprasas, pateikiamas atskirai nuo to objekto realizacijos ar biisenos.
Interfeisas yra realizacijos neturinti klaseé.

Asociacija - parodo, kad dvi klases sieja tam tikras rysys.

Priklausomybé - tai silpnesné nei asociacija rysio forma, naudojimo rysys, parodantis, kad kokio nors daikto
specifikacijos pokyc¢iai padaro poveikj kitam, ji naudojanciam, daiktui.

Utilita — tai globaliyjy kintamyjy ir procediiry grupavimo priemong.
Metaklasés — tai tokios klases, kuriy realizacijomis yra ne objektai, bet klasés.

(OBJEKTU DIAGRAMOS)

Objektas - klasés realizacija.

Sudétiniai objektai — tai objektai, sudaryti i§ tampriai tarpusavyje susiety vidiniy daliy.

(BUSENU DIAGRAMOS)

Biisena - objekto “nuotrauka” (jo atributy reik§miy visuma) kokiu nors to objekto gyvavimo laikotarpiui
priklausanc¢iu laiko momentu.
Vidinis peréjimas — tai toks peréjimas, kuriam suveikus liekama toje pacioje biisenoje.
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Sudétinis peréjimas - turi keleta pradiniy ir/arba keletg tiksliniy biiseny.
Peréjimo rysys - vaizduoja dvi objekto biisenas siejantj sarysj
Peréjimo veiksmas (transition action) — tai nepertraukiama operacija, vykstanti peréjimo metu.

Peréjimo sqlyga (transition guard) — ji apraso, kokia sglyga turi buti patenkinta, kad jvykty peréjimas. Vienu
metu gali vykti tik vienas peréjimas. Tai reiskia, kad peré¢jimo salygos negali persidengti.

Jvykis — tai koks nors reik§mingas atsitikimas, galintis iSSaukti peréjima i$ vienos biisenos j kita.

(VEIKLOS DIAGRAMA)

Veiklos diagramos — tai buiseny diagramy portsis, skirtas parodyti veiklos biiseny (btiseny, kuriose kas nors
yra padaroma) sekas.

Atsakomybés juosta - tai tam tikra paketo risis, skirta organizuoti atsakomybes uz veiklas klasés viduje.

(ISDESTYMO DIAGRAMA)

Komponentai - tai vykdomi kodo blokai, teikiantys vieng ar daugiau paslaugy, kiekviena i§ kuriy per
paprastg interfeisg pateikia tam tikrg funkcionalumg. Interfeisai iSlieka nepakeisti net ir tuomet, kuomet
paslaugos teikiamas funkcionalumas pakinta.

Sistemos isdéstymo mazgas - kokig nors sistemos dalj vykdantis vienetas, paprastai, kompiuteris ar kokia
nors kita techniné jranga.

Jungtis - mazgy jungtys parodo sistemos komunikavimo marsrutus (interaction paths).

Sistemos iSdéstymo mazgai - mazgai, vaizduojantys komponenty egzempliorius

Mazgas — tai vykdymo meto fizinis objektas naudojamas kaip vienas i§ vykdanciosios sistemos resursy. Jis
turi teikti bent jau atmintj, ta¢iau dazniausiai pateikia ir kokj nors procesoriy.

(UZDUOCIU DIAGRAMA)

Vartotojo tikslas — tai savo darbg siekiancio atlikti pirminio agento tikslas.
Sumarinis tikslas — tai vartotojo tiksly rinkinys.
Subfunkcija — tai potikslis arba scenarijaus zingsnis, esantis uz vartotojo tiesioginiy interesy riby.

Trigeris — tai iSorinis jvykis, inicijuojantis uzduoties vykdymo pradzia.

Prioritetas — tai uzduoties svarba, lyginant jg su kitomis uzduotimis.

“Pries” sqlygos — tai sistemos ir galbut agenty biisenos, kurioms esant galima pradéti vykdyti uzduot;j.
Sékmingos baigties sqlygos — tai Sistemos ir galbuit agenty biisenos, baigus vykdyti uzduot;.

Nesékmingos baigties sqlygos — tai sistemos ir galblt agenty biisenos, nepavykus jvykdyti uzduot;.
Scenarijus — tai seka sgveiky, vykdomy su tikslu pasiekti pirminio agento tiksla, vykstanéiy prie tam tikry
salygy ir duodanciy rezultatus, priartinancius prie siekiamo tikslo.

Scenarijaus sprogimas — tai atvejis, kai atsiranda per daug uzduoc¢iy modelio abstrakcijos lygmeny.

UML ribojimai — tai taisyklés, aprasancios ka galima ir ko negalima daryti.
UML konstrukcijos riisis (stereotype) — tai vienas i§ UML plétros mechanizmy. Ji apibrézia nauja UML
konstrukeijy klase, kuria galima naudotis tame modelyje, kuriame ji apibrézta.
UML savybé — tai su UML konstrukcija susieta reikSmé uzduota meta-modelio atributu, asociacija arba
zZymétaja reikSme.
UML Zymé — tai ,vardas®, poroje “vardas=reiksmé”. (,,tag*)
UML Zymétoji reik§mé — tai pora “vardas=reiksmeé”. Ja galima apibreézti bet kuriai UML konstrukcijai.
(,,tagged value*)
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PS reikalavimas — tai sandoriu su uzsakovu, specifikacija, standartu ar kitu juriding galig turin¢iu
dokumentu numatyta sistemos savybé.

Vartotojo reikalavimai (operaciniai poreikiai) — tai reikalavimai, skirti bisimiems sistemos vartotojams
bei jos uzsakovams. { Turi biti suprantami zmonéms tik pavirsutiniskai susipazinusiems kompiuteris ir PS }
Sistemos reikalavimai - tai reikalavimai, rasomi kaip sudétiné uzsakovo ir vykdytojo sandorio dalis. { Tam
tikru specialiu biudu struktiirizuotas detalus sistemos teikiamy paslaugy ir jos tenkinamy ribojimy aprasas. }
Projektiniai reikalavimai - tai reikalavimai skirti vykdytojams. Susieja sistemos reikalavimus su jos
realizacija. { Abstraktus PS jgyvendinimo biido aprasas, naudojamas kaip iseities ribojimai detaliai
projektuojant sistemgq. |}

Funkciniai reikalavimai - Reikalavimai, nusakantys, kokias paslaugas privalo teikti sistema, kokia turi buti
jos reakcija j konkrec¢ius stimulus ir kaip ji turi elgtis konkreciose situacijose.

Nefunkciniai reikalavimai — Ribojimai potencialiai galimy projektiniy sprendimy aibei. (pvz., maksimali
trukmeé, standartai, patikimumas)

Reikalavimy formulavimas — tai procesas, kurio metu operaciniai poreikiai yra pertvarkomi j tiksly ir
18samy aprasa, kg sistema darys ir kaip ji veiks.

Gerai suformuluotas reikalavimas turi buti:
Abstraktus - jis suformuluotas vadovaujantis juodosios dézés principu, t.y. Specifikuoja operacing
(stebimg 18 iSorés) sistemos savybe ir nieko nekalba apie tai, kaip tg savybe realizuoti sistemoje.

ISsamus - jis turi prasmg ne tik tuomet, kai yra nagrinéjamas kartu su kitais reikalavimais, bet ir tuomet,
kai jis nagrin¢jamas atskirai.

Tikslus - visi jame vartojami terminai turi grieztai apibréztas reikSmes.

Vienareiks$mis - jo negalima interpretuoti (suprasti) keliais skirtingais budais, t.y. igyvendinamas tik
vienu badu.

Verifikuojamas (patikrinamas) — jam yra zinomas ir prieinamas baigtinis, ir kainos bei kitais pozitiriais
priimtinas, procesas (testavimas, stebéjimas, analizé ar kt.), kurj taikant galima nustatyti, ar reikalavimas
tikrai yra jgyvendintas.

e Netikslus reikalavimai yra neverifikuojami.
Igyvendinamas — jam yra Zinomas ir zinomas ir pricinamas toks( ekonominiu, juridiniu bei kitais
poziuriais) priimtinas technologinis procesas, kurio inovaciniai slenksc¢iai gali bati pasalinti per priimting
laikotarpj uz priimting kaing ir kurj taikant galima sukurti sistema, turin¢ig tuo reikalavimu
specifikuojama savybg.
Integruojamas — sujungus jj su kitais reikalavimais, yra gaunamas tarpusavyje suderinty reikalavimy
rinkinys.
Lokalizuojamas — jj galima susieti su vienu ar keliais konkre¢iais kuriamos sistemos komponentais,
jgyvendinanciais tg reikalavima.
Trasuojamas — jis yra vienareikSmiskai jvardinamas (pvz., turi unikaly numerj) ir turi nuoroda j savo
Saltinj.
Unikalus — jame néra kartojama kituose reikalavimuose pateikta informacija.
Glaustas — jame néra pagrindimo, apibréz¢iy ar kity nebatiny dalyky.
Suprantamas — jis paraSytas nevartojant tik specialistams suprantamy terminy ir yra aiskiai pasakyta,
kokig funkcing ar nefunkcine savybe privalo turéti sistema.

Duomeny filtravimas - tai procesas, kai i§ jvesties ar i§vesties duomeny srauto yra iSrenkamas nurodytas
salygas tenkinantis duomeny poaibis. (pvz. INCLUDE employees IN report WHERE salary>5000)
Kvalifikavimo i$raiSka — tai loginémis operacijomis (IR, ARBA, NE ir t.t.) sujungti predikatai(salygos).
Sisteminis analitikas — tai esminé vykdytojy kolektyvo figiira, nustatantis projekto apimtis, tikslus, daznai ir
terminus.

Interviu — tai analitiko pokalbis su uzsakovu, dalykinés srities specialistu, kuriamos sistemos bisimuoju
vartotoju ar Kitu asmeniu, kurio metu yra atsakoma j i$ anksto parengto klausimyno klausimus ir visi
atsakymai yra i§samiai dokumentuojami.




Interviu tipai:

e jvadiniai interviu — tikslas susipazinti su analizés objektu

e pagrindiniai interviu — tikslas surinkti informacija reikalingg vartotojy poreikiams nustatyti ir

sistemos reikalavimams suformuluoti

Darnos analizé — tai metodas kai tikrinamas ne analizés rezultaty korektisSkumas, bet jy iSsamumas, t.y.
zitrima, ar neliko “skyliy".
Reikalavimy perzitura - tai analizés rezultaty prezentacija specialistams, nedalyvavusiems atlickant analize.
Vienas i§ efektyviausiy vertinimo metody.

Sistemos hierarchija — tai sistemos komponenty skaidymas j dalis pagal tam tikrg struktiira.

PS architektiira — tai sistemos struktiiriniai elementai, jy komponavimas j posistemius, pagal tam tikras
taisykles (architektiiros stiliy), bei bendras sistemos organizavimo biidas.

PS prototipas - tai sistemos modelis, naudojamas paciai sistemai kurti arba vertinti.
Koordinavimo mechanizmai:

= Tiesioginis valdymas - kas nors vienas sprendzia, kg turi daryti visi kiti agentai. (,, Direct Supervision )

= Daugkartiniy patikslinimy - agentai, komunikuodami su kitais agentais, patys koordinuoja savo veikla.
(,, Mutual Adjustment )

= Darbo proceso, rezultaty ir darbo biidu standartizavimas - visi agentai veikia pagal i§ anksto
nustatytas grieztas taisykles.

Funkcinis projektavimas - sistemg sudaro nuosekliai vienas po kito vykdomi moduliai, realizuojantys

nepriklausomas funkcijas.

Funkcinis projektavimas - sistema traktuojama kaip funkcijy rinkinys. Sistema turi centralizuotg biiseng, su
kuria dirba visos funkcijos.

Objektinis projektavimas - Sistema traktuojama kaip sgveikaujanciy objekty rinkinys. Sistemos bisena
decentralizuota, kiekvienas objektas pats tvarko savo biiseng. Objektai yra klasiy egzemplioriai ir
komunikuoja vienas su kitu keisdamiesi praneSimais.

UZduotimis grindZiamas projektavimas - sistemg sudaro lygiagre¢iai vykdomi moduliai (agentai),
kiekvienas i$ kuriy vykdo kokias nors specifines uzduotis (jas moka vykdyti tik jis vienas).

Reikalavimy lokalizavimo risys:

= Tiesioginis lokalizavimas - lokalizuojami reikalavimai nekei¢iami, o tik susiejami su konkrec¢iais
komponentais.

= Netiesioginis lokalizavimas - lokalizuojami reikalavimai, reikalavimy nuleidimo zemyn metu, yra
perraSomi (keiCiami).

Reikalavimy trasavimas — tai savotiska reikalavimy inventorizacija, kuri padeda jsitikinti, kad reikalavimy

lokalizavimas ir nuleidimas Zemyn buvo atlikti teisingai.

Reikalavimy lokalizavimo matrica — tai reikalavimy ir komponenty lentelé, rodanti, koks reikalavimas
lokalizuojamas j kokius komponentus.

Reikalavimy rySio matrica -?

Reikalavimy trasavimo matrica - reikalavimy lentelé, rodanti, i§ ko(kurio reikalavimo) reikalavimas
iSvestas ir kur jis lokalizuotas.

Reikalavimy nuleidimas Zemyn — tai lokalizuoty reikalavimy perra§ymas komponenty, kuriuose jie yra

lokalizuoti, terminais.

Verifikavimo ir vertinimo metodai:
Perziiira — tai vertinimo procediira, skirta kokiai nors analizuojamai medziagai i$siaikinti ir perprasti.
Inspektavimas - tai verifikavimo procedira,kuria siekiama atrasti darbo metu padarytas klaidas ir
uztikrinti auksta rezultaty kokybe.

Komponento riSlumas - tai suprojektuoto komponento “patvarumo” matas. Rislus komponentas jgyvendina
vieng sistemos funkcijg (funkciniame projektavime) arba vieng sistemos esybg¢ (objektiniame projektavime).




Komponenty sankiba — tai komponenty tarpusavio priklausomumo matas. Jei komponentai yra silpnai
sukibe, tai padid¢ja tikimybe, kad, darant pakeitimus viename komponente, jie neturés jokio poveikio
kitiems komponentams.

Projekto adaptuojamumas - kiek lengva projekta keisti pagal pasikeitusius poreikius.
e Paveldéjimas iS esmés pagerina adaptuojamumg.

PSGC — tai sistema (metodin¢), skirta programy sistemoms kurti ir prizitréti.




Paskaituy klausimai-atsakymai

7 paskaita

Kas vadinama modeliu? (2)
Modelis — tai aiSkiai nusakyta tiksling paskirtj turintis supaprastintas sistemos, proceso, reiskinio ar kokio
nors kito originalo analogas, tapatus tam originalui modeliavimo tiksly poziiiriu.

Modelis pateikiamas forma, patogia naudotis modeliavimo tikslams.

Kaip uZrasomi tvirtinimai ir teiginiai? (2)

Tvirtinimai ir teiginiai uzraSomi kokia nors modeliavimo kalba (pvz., UML).

Kokiems tikslams naudojami modeliai programuy sistemy inZinerijoje? (4)

PS inZinerijoje modeliai yra naudojami keliems tikslams:

1. Atskleisti ir tiksliai apraSyti verslo sistemy struktiirg ir elgseng (modeliuoti verslg tikslu atlikti viding
analize).

2. Tiksliai apraSyti busimos PS reikalavimus ir jos struktiirg bei elgseng (jvairiais abstrakcijos lygmenimis) ir
tuo paciu sudaryti prielaidas visiems projekto dalyviams tiksliai ir vienareikSmiSkai susitarti kokia ta sistema
turéty buti (reikalavimy modeliavimas, atliekant koncepcinj projektavima).

3. Apgalvoti PS projekta.

4. Aprasyti projektavimo sprendimus.

5. Generuoti jvairius tarpinius darbo rezultatus.

6. Organizuoti, ieSkoti, filtruoti, analizuoti ir redaguoti informacijg apie dideles sistemas.

7. Ekonomiskai vertinti skirtingus projektavimo sprendimus.

8. Kuriamai sistemai jgyvendinti.

Kiek lygmeny turi programy sistemy inZinerijoje naudojami modeliai? Kodél? (4)

Priklausomai nuo modeliavimo tiksly modeliai gali jgyti skirtingus pavidalus ir biiti pateikiami skirtingais
abstrakcijos lygmenimis.

Ankstyvosiose projekto stadijose kuriami auksto abstrakcijos lygmens modeliai padeda projekto dalyviams
mastyti kryptingai ir iSrySkina svarbiausias sistemos savybes. Tokie modeliai apraso sistemos reikalavimus ir
naudojami kaip iSeities tasSkas PS projektavimui.

Laikui bégant, modeliai evoliucionuoja. Konkretesni modeliai yra iSvedami i§ abstraktesniy. Laikui bégant,
pridedama vis daugiau ir daugiau detaliy, atsiranda variantai:

o reikalavimy

e struktlirinio

o detali specifikacijos

e veikimo bei naudojimo pavyzdziy

e sistemos aspekty apraSy
Kas vaizduojama modeliuose? Semantika ir pateiktis. (2)

Modeliai turi du aspektus:

1. Semantiné informacija (Semantika)

Semantinis modelio aspektas apraso PS kaip loginiy konstrukeijy (klasiy, asociacijy, biiseny, praneSimy,
uzduociy) tinkla. DaZnai semantiné informacija tapatinama su pa¢iu modeliu.

Semantinis modelis turi sintaksine struktiira, taisykles, nusakancias, kokie modeliai yra sintaksiskai teisingi
ir vykdymo dinamika. Kiekvienas i§ Siy aspekty daZniausiai yra apraSomas atskirai, taciau visi jie yra
persipyng vienas su kitu ir yra to paties modelio dalys.

2.Vizualiné pateiktis (notacija)

Vizualizuojant modelj, semantiné informacija pateikiama pavidalu, pritaikytu perZidirinéti ir redaguoti ta
informacija.

Vizualizuojant, modelis pateikiamas Zmogui lengvai suprantama forma.

Jokia papildoma informacija néra pridedama, taciau esama informacija organizuojama kitaip, negu ji yra
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saugoma kompiuteryje (ten ji saugoma forma, patogia apdoroti tg informacijag kompiuteriu).
Tinkama parinkta notacija jgalina lengvai skaityti modelj!

ISvardinkite UML™ diagramas ir trumpai apibuaidinkite kiekvienos diagramos paskirtj. (4)

Elgsenos diagramos:

= UZduociy diagramos - modeliuoja globaly (stambaus plano) poziirj j sistema, apibtidina sgveikg su
sistema per jos interfeisus, apraso sistemos funkcionaluma kaip diskre¢iy uzduociy (verslo transakcijy)
rinkinj.

= Sqveikos diagramos (Seky diagrama, Ansambliy diagrama) - apraso, kaip uzduotys realizuojamos per
objekty tarpusavio sgveika

Statinés struktiros diagramos:

= Klasiy diagrama - apraSo sistemos tipy struktiirg

« Objekty diagrama

« Pakety diagrama

Dinaminio modeliavimo diagramos:

= Buseny diagrama - apraso individualiy objekty elgseng, modeliuoja sistemos dinamine elgseng

= Veiklos diagrama - biiseny diagramy portsis, parodantis veiklos btseny (buiseny, kuriose kas nors yra
padaroma) sekas.

Realizavimo diagramos:

= Komponenty diagrama - parodo 1S kokiy fiziniy komponenty yra sudaryta sistema

= ISdéstymo diagrama - parodo, kaip kompiuteriy tinkluose fiziSkai iSdéstomi sukurtos sistemos
komponentai

Kokiems tikslams naudojamos UML™ diagramos kuriant programy sistemas? (2)

UML diagramos naudojamos trims skirtingiems tikslams:
e Koncepciniam modeliavimui: modeliuoti realaus pasaulio sistemas (pvz., verslo sistemas);
e Kuriamoms sistemoms (pvz., PS) specifikuoti, jas projektuoti koncepciniu ir architektiiriniu

lygmenimis;

e Kuriamoms sistemoms realizuoti: projektuoti eskiziniu ir detaliuoju lygmenimis.

ISvardinkite uzduociy diagramos elementus ir paaiskinkite kaip jie vaizduojami. (5)
Uzduoc¢iy diagramos elementai:
o Sistema
e Uzduotys — uzduotys, pouzduotys, plétiniai, iSplétimo taskai
e Agentai (aktoriai)
e Ribojimai (taisykles, aprasancios kq galima ir ko negalima daryti. Rasomi skliaustuose {}. Galima
naudoti OCL (object constraints language). Apraso predikatus, kurie turi biiti teisingi.)
e Asociacijos (jungia agentus su jy vvkdomomis uzduotimis)
o saveika
o apibendrinimas (rodo, kad viena uzduotis yra panasi j kitq, bet yra Siek tiek bendresné)
o pastabos rysys
e Priklausomybés (parodo, kad vieno elemento apibrézties pokyciai iSsaukia kito elemento apibréZties
pokycius)
o include (use) (rodo, kad viena uzduotis naudojasi kita uzduotimi kaip pouzduotimi)
o extend (rodo, kad viena uzduotis praplecia kitg. Labiau formalizuota uz apibrendrinima)
o Paketai (koncepcinio lygmens konstrukcija; naudojamas projektavimo metu. Grupuoja modelio
elementus)
o Pastabos (galima jrasyti bet kokj tekstq, su objekty susiejamos pastabos rysiu. Siuo rysiu galima
susieti ir ribojimus)
e Tekstiniai paaiskinimai (neprivalomi)
Kokia uzduociy diagramy paskirtis? (3)
UZduoc€iy diagrama pateikia iSorinj sistemos vaizda.

Kaip reikia patikslinti uzduociy diagramas, aprasant kas vyksta vykdant uzduotj? (2)
Uzduociy diagramy prasmé patikslinama kitomis elgsenos diagramomis, aprasanciomis uzduoc¢iy vykdyma.
tikriausiai nepilnas
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Koks sistemos aspektas aprasomas uzduociy diagramomis ? (1)

Uzduo¢iy diagramomis modeliuojamas globalus (stambaus plano) poziiiris i sistema, paprastai jis vadinamas
iSoriniu pozitiriu.

K3 uzduofdiy diagramose vaizduoja uzduotis? (1)

UML konstrukcija uzduotis (use case) apraso kokj nors bendrg sistemos funkcionaluma (verslo transakcijas,
procesus).

Kas uZzduocdiy diagramose gali biiti vaizduojama kaip agentas? (1)
Agentas yra bet kas, kas yra sistemos iSor¢je ir kartu su sistema dalyvauja uzduoties vykdyme. Tai gali buti
vartotojas arba kita sistema. Agentas privalo turéti varda.

Kokiems tikslams uZduoc¢iy diagramose agentas naudoja uzduotj? (1)
Agentas “naudoja" uzduotis savo tikslams pasiekti. Pagal tai, kokias uzduotis agentas atlicka, nusakomas jo
vaidmuo sistemoje

Kaip uzduodiy diagramose aprasomas agento vaidmuo sistemoje? (1)
Agentas su uzduotimi jungiamas sgveikos (interaction) asociacija

Kokias asociacijy rasis galima naudoti uZduociy diagramose? (2)
Saveikos asociacija

Apibendrinimo asociacija

Pastabos rySio asociacija

Kas uzduociy diagramose vaizduojama «include» rySiu? (1)
«include» rySys apraSo vienos ar keliy uzduo¢iy naudojamas pouzduotis.

Kas uzduociy diagramose vaizduojama «extend» rySiu? Kas vadinama iSplétimo tasku? (3)
«extend» rySys apraso neprivalomas (vykstancias prie tam tikry sglygy) pouzduotis.

Kas uzduociy diagramose vaizduojama apibendrinimo rySiu?(1)
Apibendrinimo asociacija — tai neformalus btidas pavaizduoti, kad viena uzduotis yra panasi j kita, bet,
funkcionalumo poziiiriu, yra uz jg Siek tiek bendresné.

Konkretesné uzduotis paveldi bendresnés uzduoties funkcionaluma ir jj kuo nors Siek tiek papildo.

ISvardinkite seky diagramos elementus ir paaiskinkite kaip jie vaizduojami. (6)
e Vaidmenys - agentai (actors), objektai
e PranesSimai — sinchroniniai, asinchroniniai, konstruktoriai, destruktoriai, rekursyvis, signalai, return
e Gyvavimo atkarpos (lifelines)
e Aktyvumo stulpeliai (activity boxes)
e I8siSakojimai (forks)
e Jungimosi taskai (joins)
« Sakos (branches)
e Valdymo gijos (threads of control)
e Ribojimai - laiko
o Paketai
o Pastabos
e Tekstiniai paaiskinimai (neprivalomi)
Kokia yra sekuy diagramu paskirtis? (4)
Seky diagramos apraSo objekty komunikavimg laiko tékméje, atliekama keiCiantis tarpusavyje pranesimais.
Seky diagrama paprastai vaizduoja kokios nors uzduoties jvykiy srautg.
Kas seky diagramose vadinama gyvavimo atkarpa? (1)
Objekty rolés vaizduojamos gyvavimo atkarpomis:
Briksnine linija vaizduojami objekto pasyvaus egzistavimo periodai Aktyvaus egzistavimo (veikimo)
periodai vaizduojami aktyvumo stulpeliais (siaurais stac¢iakampiais).
Kiekvienas aktyvus objektas turi savo nuosava valdymo gija, vykdoma lygiagreciai su kity aktyviy objekty
valdymo gijomis




Kaip seky diagramose yra modeliuojami objektai? (1)

Seky diagramoje po kiekvienu objektu vaizduojama jo gyvavimo atkarpa, parodanti objekto aktyvumo
periodus.

Kas vadinama praneSimu? Kaip seky diagramose yra modeliuojami praneSimai? Kokias praneSimy
rusis galima modeliuoti seky diagramose? (3)

Objektai komunikuoja tarpusavyje keisdamiesi pranesimais;
Pranesimai iSdéstomi i§ virSaus Zemyn ta tvarka, kuria jie yra siunc¢iami,

e Return pranesimas

e Rekursyvusis praneSimas

e Asinchroninis praneSimas

e Sinchroninis praneSimas

praneSimas gali biiti signalas (t.y. iSreikstin€, jvardinta, asinchroniné objekty sgveika) arba call tipo
praneSimas, t.y. sinchroninis praneSimas.

Kaip seky diagramose yra modeliuojami konstruktoriai ir destruktoriai? (2)

Naujo objekto kiirimas (konstruktorius) modeliuojamas kaip kurianciojo objekto generuojamas jvykis,
adresuotas kuriamojo objekto klasei (o ne objektui, kaip kiti praneSimai).

{apie destruktorius néra)

Kaip seky diagramose yra modeliuojamas Sakojimasis? (2)

I$siSakojima galima modeliuoti praneSimus suskirstant j nuoseklaus vykdymo valdymo gijas.
Pacios gijos gali biiti vykdomos lygiagreciai.

Gijos sinchronizuojamos ribojimais uzduodamais ant praneSimy parametry.

Kas vadinama ansambliu? (1)

Ansamblj sudaro ansamblio dalyviai ir tik to ansamblio kontekste turintys aiskiai apibréztg prasme tuos
dalyvius siejantys sarySiai.

ISvardinkite ansambliy diagramos elementus ir paaiskinkite kaip jie vaizduojami.. (6)
« Vaidmenys — Agentai, objektali, aktyviis objektai, multiobjektai
e PraneSimai
e Sarysiai
e Reikalavimai
o Paketai
o Pastabos
Kokia yra ansambliy diagramu('comunication diagram') paskirtis? (4)
Kaip ir seky diagramose, jose parodoma, kaip objektai komunikuoja laiko tékméje.
Taciau, skirtingai negu seky diagramose, laikas parodomas ne specialia asimi, bet praneSimy numeravimo
tvarka.
Jose parodomi objekty tarpusavio sarysiai, bet praneSimy iSsidéstymas laike matosi blogiau.

Kas vadinama praneSimu? Kaip ansambliy diagramose yra modeliuojami pranes§imai? Kokias
praneSimy risis galima modeliuoti ansambliy diagramose? (3)

Objektai komunikuoja tarpusavyje keisdamiesi praneSimais. Return, sinchroniniai, asinchroniniai,
rekursyviis praneSimai, signalai. Siun¢iant praneSimag valdymo srautas perduodamas gavéjui. Ansambliy
diagramose perduodami pagal sarySius, numeruojami jy perdavimo eilés tvarkai parodyti.

Kaip ansambliy diagramose yra modeliuojami konstruktoriai ir destruktoriai? (2)

Vykdymo metu sukuriamiems objektams nurodoma savybeé {new};

Vykdymo metu sunaikinamiems objektams nurodoma savybé {destroyed};

Vykdymo metu sukuriamiems ir sunaikinamiems objektams nurodoma savybé {transient}.

Kas vadinama multiobjektu? Kaip multiobjektai yra modeliuojami ansambliy diagramose? (2)
Multiobjektai - vaizduoja asociacijos “daugelis” gale esancias objekty aibes.

Jie naudojami parodyti operacijas, atlickamas ne su paskirais objektais, bet su visa objekty aibe.

Tai tas pats, kaip asociacija su kardinalumu “da}lg”, naud(:jama prieigai prie ja siejamy objekty.
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Kuo skiriasi aktyvieji ir pasyvieji objektai? Kaip modeliuojami aktyvieji objektai seky diagramose ir
kaip jie modeliuojami ansambliy diagramose? (3)

Aktyviuoju vadinamas objektas, kuriam perduota valdymo gija ir kuris gali inicijuoti valdymo veiklas.
Pasyviuoju vadinamas objektas, disponuojantis duomenimis, bet negali inicijuoti valdymo veikly.
Ansambliy diagramose aktyvieji objektai vaizduojami paprasty objekty Zymenimis, pastorinant jy linijas.

A collaboration can be used to specify the implementation of design constructs. For this purpose it is
necessary to specify its context and interactions. It is also possible to view a collaboration as a single entity
from the outside. For example, this could be used to identify the presence of design patterns within a system
design. A pattern is a parameterized collaboration; in each use of the pattern, actual classes are substituted
for the parameters in the pattern definition.

Note that patterns as defined in Design Patterns by Gamma, Helm, Johnson, and Vlissides include much
more than structural descriptions. UML describes the structural aspects and some behavioral aspects of
design patterns, but UML notation does not include other important aspects of patterns, such as usage trade-
offs or examples. These must be expressed in text or tables.

ISvardinkite klasiy diagramos elementus ir paaiskinkite kaip jie vaizduojami. (7)

Klasés, objektai, interfeisai, metaklasés, abstrakéiosios klasés, sablonai, utilitos, paketai, pastabos, ribojimai,
priklausomybés ir asociacijos — apibendrinimas, klasifikavimas, kompozicija, agregavimas.

Kokia yra klasiy diagramy paskirtis? (4)

Klasiy diagramomis apraSomi sistemoje leistiny objekty tipai ir juos siejantys statiniai rysiai.

Klasé turi tam tikrg verslo funkcionaluma, vadinama metodais (operacijomis), ir unikalias, tik jai budingas
struktiirines savybes, vadinamas atributais.

Kaip klasiy diagramose modeliuojamos klasés? (4)
Neéra atsakymo

Kaip nustatyti, kokios klasés turi buti modeliuojamos klasiy diagrama? (2)

Kokios klasés yra reikalingos, nustatoma nagrin¢jant seky diagramose pavaizduotus objektus. Pavadinimai
klaséms suteikiami naudojantis dalykinés srities terminy zodynu (jis yra vadinamas ontologija) arba
pasirinktgja dalykinés srities metafora.

Kaip nustatyti, kokius atributus turi turéti modeliuojama klasé? (2)
Atributai nustatomi nagrin€jant pranesimy parametrus ir “pries” bei “po” sglygas seky diagramose.

Kaip nustatyti, kokias operacijas turi turéti modeliuojama klasé? (2)
Operacijas galima nustatyti nagrin¢jant seky diagramas.

Kaip nurodomas klasés elementy matomumas? Kokios yra klasés elementy matomumo rasys? (2)
matomumas vardas: tipas = standartiné reik§mé

matomumas pavadinimas (parametry sgrasas) : rezultato tipas

public (+), private (-), protected (#) ar package (~).

dar triiksta apie tai, kokie paveldéti matomi elementai

Kas vadinama statiniais nariais? Kaip jie modeliuojami klasiy diagramose? (2)

Statiniais klasés nariais (pacios klasés savybémis) galima naudotis net ir tuomet, kuomet klas¢ yra tuscia.
Klasés aprasSe statiniai nariai yra pabraukiami.

Kas vadinama parametrizuotomis klasémis (3ablonais)? Kam ju reikia? Kaip jos modeliuojamos
klasiy diagramose? (4)

Tipizuotose programavimo kalbose Sablonai dazniausiai yra naudojami skirtingy tipy objekty rinkiniams
apraSyti.

Koncepciniame modeliavime be jy galima ir apseiti, nes ¢ia objekty rinkinius galima modeliuoti ir kitais
biidais.

Eskizinio ir detalaus projektavimo metu Sablonus rekomenduojama naudoti tuomet, kuomet juos palaiko
pasirinktoji programavimo kalba, pvz., C++.




Kuo skiriasi klasé ir tipas? (3)
Tipas:

- protokolas, kurj supranta objektas;
- leistiny operacijy rinkinys.

Klasé:

- realizavimo konstrukcija;

- realizuoja vieng ar kelis tipus.

Kam reikia abstrak¢iy klasiy? Kaip jos modeliuojamos klasiy diagramose? (3)
Neéra atsakymo

Kas vadinama asociacijomis? Kam jy reikia? Kaip jos modeliuojamos klasiy diagramose? (4)
Asociacija parodo, kad dvi klases sieja tam tikras rySys. Asociacijos turi du galus. Jie vadinami asociacijos
vaidmenimis. Kiekvienas vaidmuo turi pavadinima, kardinalumgq, navigavimo kryptj it tipq.

= Kardinalumas nurodo, kiek tame vaidmenyje esanciy objekty gali biiti susieti asociacijos generuojamu
sgrySiu. Pvz: Mokyklg lanko daug Studenty (sarySis daug su vienu, *:1). Pvz2: Bet kuris Studentas lanko
tik vieng Mokykla (1:*).

= Navigavimo Kkryptis: kartais vaidmeniui yra dedama rodyklé, nurodanti navigavimo kryptj. Ji nustato,
kuri 1§ klasiy yra atsakinga uZz rySio tarp klasiy palaikyma. Pvz: klas¢ Mokykla yra atsakinga uz Zinojimg,
kurie Studentai jg lanko.

= Tipas: Vaidmenys priklauso vienam i$ trijy tipy: asociacija, kompozicija, agregavimas.

Kuo skiriasi agregavimas ir kompozicija? Kokia Siy asociacija paskirtis? Kaip jos modeliuojamos

klasiy diagramose? (4)

Naikinant kompozicija, yra sunaikinamos ir visos jos dalys. Vienu metu objektas gali priklausyti tik vienai
kompozicijai.

Agregatuose tas pats objektas gali 1§ karto priklausyti keliems agregatams. Pavyzdziui, ta pati siena tuo pat
metu gali biiti keliy kambariy dalis. Sunaikinus agregata, dalis gali iSlikti.

Kokia Siy kvalifikuotomis asociacijy paskirtis? Kaip jos modeliuojamos klasiy diagramose? (4)

Atributy sekcijoje jraSomi vienas ar daugiau atributy, kuriuos galima panaudoti kaip indeksus pereinant
asociacija 18 kvalifikuotos klasés j tiksling klasg, esancig kitame asociacijos gale.

Kokia asociacijos klasiy paskirtis? Kaip jos modeliuojamos klasiy diagramose? (4)
Ji nusako, kokias savybes turi asociacija.

Paaiskinkite kuo skiriasi asociacijos ir operacijos. (3)
Asociacijos modeliuoja nuolat tarp objekty egzistuojancius sarysius.

Operacijos sarysius tarp objekty kuria ir naikina dinamiskai.

K3 paveldi klasés poklasis? Kokiems tikslams naudojami apibendrinimo ryS$iai? Kaip jie
modeliuojami Kklasiy diagramose? (4)

Klasés poklasis paveldi visas klasés savybes - atributus, operacijas, agregavimo bei kompozicijos rySius,
Kitas asociacijas.

Kaip yra modeliuojamos priklausomybés klasiy diagramose? (4

Pavyzdys: klientg ir tiekéjq sieja priklausomybe, jei klientas apie tiekéjg nieko nezino. Tai naudojimo rysys,
parodantis, kad kokio nors daikto specifikacijos pokyc¢iai padaro poveikj kitam, ji naudojan¢iam, daiktui

ISvardinkite priklausomybiy rasis ir paaiSkinkite kokiems tikslams naudojama kiekviena i
priklausomybiy rusiu. (7)

«tracen: skirtingy modeliy elementy koncepciné priklausomybé.

«refinementy: priklausomybe tarp dviejy skirtingy to paties koncepto versijy, pavyzdZiui, apibréZty
skirtinguose abstrakcijos lygmenyse ar skirtingose projekto stadijose.

«realisationy: specifikacijg ir jos realizacija siejanti priklausomybe.

«tracey, «refinementy, «realisation» it «derivationy priklausomybés yra abstrakcijos priklausomybés; jos
sieja dvi to pacio dalyko versijas.

«derivationy»: elementg ir 1S jo iSskaiCiuotg (iSvesta) elementa siejanti priklausomybeé.
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«usagey: teiginys, kad vieno elemento elgsena ar realizavimo biuidas veikia kito elemento elgseng ar
realizavimo biidg.

«accessy»: leidimas vienam paketui prieiti prie Kito paketo turinio.

«binding»: reikSmiy priskyrimas parametrams.

«cally: viena klasé kviecia kitos klasés operacija.

«friendy: leidimas elementui prieiti prie kito elemento, nepriklausomai nuo jo matomumo, turinio.
«importy: leidimas paketui prieiti prie kito paketo turinio ir pridéti to paketo vardy aliasus i savo vardy
erdve.

«instantiationy: vienos klasés metodas kuria kitos klasés objektus.

«sendy: signalo siunt¢ja ir jo gavéja siejanti priklausomybe.

«instance of»: parodo, kad vienas elementas yra kito elemento egzempliorius. Grieztai kalbant, tai yra ne
priklausomyb¢, bet metarysys.

«parametery: operacija ir jos parametrus siejanti priklausomybé.

Kokiems tikslams yra naudojamos realizavimo priklausomybés? Kaip jos modeliuojamos? (4)
Naudojama susiesti specifikacijai su jos realizacija

Kam UML kalboje reikalingi interfeisai? Kaip jie modeliuojami? (4)
Interfeisg gali realizuoti viena ar kelios klasés ir kiekviena i jy privalo realizuoti interfeise specifikuotas
operacijas.

Interfeisai neturi i$ jy iSeinanciy asociacijy.
Kam UML kalboje reikia utility? Kaip jos modeliuojamos klasiy diagramose? (3)

Tai ne realaus pasaulio modeliavimo, bet techniné konstrukcija, jvesta tik dél patogumo.
Ji zymima klasés Zymeniu, nurodant ras] «utility».

Kam UML kalboje reikia metaklasés? Kaip jos modeliuojamos klasiy diagramose?(3)
Metaklasés Zymimos klasés Zymeniu, nurodant riisj «metaclass»

Kam UML kalboje naudojami objektu? Kaip jie modeliuojami? (3)
Néra atsakymo.

PaaiSkinkite kuo skiriasi klasiy ir objekty diagramos. (3)
Objektu vardai pabraukti, su pavadinimu po dvitaskio: studentas:petras

Kam reikalingi sudétiniai objektai? Kaip jie modeliuojami? (3)
Sudétiniai objektai yra sudétiniy klasiy realizacijos.
Jie primena ansamblius, bet vaizduojami kaip statiniai modeliai ir modeliuojami panaudojant kompozicijas.

ISvardinkite biiseny diagramos elementus ir paaiSkinkite kaip jie vaizduojami. (6)
Biisenos — pradiné, galiné, sudétiné (nested)

Peréjimai (transitions) — vidiniai, sudétiniai, nupjauti (stubbed)

Valdandiosios piktogramos - signalo siuntimas, signalo gavimas, atidétas jvykis
Ribojimai - peréjimo sglyga, when, after

Veiksmai — enter, exit, do, on, send aprasai

Pastabos

Ivykiai - keiCiantys jvykiai, signalai, kvietimai (call), laiko jvykiai

Sakojimai - valdymo is8akojimas,lygiagregios gijos, sinchronizacija

Kokia yra biiseny diagramy paskirtis? (4)

Nusako sistemos elgseng aprasant, kokias vidiniy operacijy sekas i$Saukia iSoriniai stimulai

Parodo:
e Visus tai klasei daranc¢ius poveikj ivykius.
e Visas galimas tos klasés objekty biisenas.

Naudojama:
e KryZzminiam seky diagramos tikrinimui.
e Operacijy trigeriams/parametrams/ribojimams nustatyti.
o Sistemos interfeisui projektuoti.




Kaip nustatyti, kokias buisenas turi objektas? Kaip modelinojamos buisenos? (6)

Biisena gali biiti susieta su veikla, aprasancia vykdomga funkcija. Blisena vaizduoja objekto gyvavimo
periodui priklausantj laiko intervala, kurio metu objektas tenkina tam tikras sglygas, vykdo tam tikrus
veiksmus ar laukia kol jvyks koks nors jvykis

Pradiné yra biisena, kurioje prasideda modeliuojama objekto elgsena.

Klasés buseny diagrama privalo turéti vieng ir tik vieng prading busena.
Joje neleidziami jvykiy trigeriai.

Joje gali biiti duota Sakojimosi salyga.

Objektai negali uzsilaikyti pradinéje biisenoje.

Pabaigos biisenoje pasibaigia elgseng modeliuojancios biiseny masinos veikimas. Klasés buseny diagrama
gali turéti kelias pabaigos biisenas.

Biisena zymima sta¢iakampiu su uzapvalintais kampais. Zymuo turi vieng arba daugiau sekcijy: pavadinimo
ir vidinio peréjimo.

Paaiskinkite, kas vadinama peréjimu, peréjimo salyga ir peréjimo veiksmu. (4)

Tokiais peré¢jimais yra modeliuojami jvykiai, kuriems jvykus objekto biisena nepakinta.

I¢jimas ] biiseng (iSskyrus grizimg i§ Zemesnio lygmens bliseny) ir i$¢jimas i$ biisenos (i$skyrus atvejus, kai
einama ] Zemesnio lygmens biisenas) yra vaizduojami kaip vidiniai per¢jimai, Zzymimi tarnybiniais Zodeliais
“entry” ir “exit” atitinkamai, taciau tai néra tikri vidiniai peréjimai.

Kas vadinama sudétiniu peréjimu? Kokia tokiy peréjimy paskirtis? Kaip jie modeliuojami biiseny
diagramose? (5)

Sudétinis peré¢jimas - turi keletg pradiniy ir/arba keletg tiksliniy buseny. Tokie peréjimai naudojami valdyma
iSskaidyti j kelias gijas (nepanaudojant lygiagreciy buiseny) ir/arba tokioms gijoms sinchronizuoti.

Kas vadinama nukirstuoju peréjimu? Kokia tokiy peréjimu paskirtis? Kaip jie modeliuojami biiseny
diagramose? (5)

(Stubbed transitions) Idétinés biisenos gali biiti suspaustos. Peréjimai j jdéting buseng yra vaizduojamas kaip
peréjimas ] pacig detaliausig i§ matomy suspaustosios biisenos biiseny. Toks peréjimas, jeigu jis neiSeina 1§
neturin¢ios zymeés galinés biisenos ir nejeina j neturin¢ig zymeés prading blisena, gali (bet neprivalo) biiti
pavaizduotas kaip iSeinantis i§ nuokirtos (Stub) arba j jg jeinantis. Nuokirtos vaizduojamos mazu vertikaliu
briikSneliu, apimanciosios biisenos viduje. Nuokirta parodo, kad peréjimas eina j suspaustgja biiseng arba i$
jos. Per¢jimas i8 nuokirtos j prading biiseng ir peréjimas i galinés biisenos j nuokirtg yra neleistini.

Kokia vidiniu peréjimy paskirtis? Kaip jie modeliuojami biiseny diagramose? (5)

I&jimas ] biiseng (iSskyrus grizimq is Zemesnio lygmens biiseny) ir iS¢jimas 1S biisenos (isskyrus atvejus, kai
einama j Zemesnio lygmens biisenas) yra vaizduojami kaip vidiniai peréjimai, zymimi tarnybiniais Zodeliais
“entry” ir “exit” atitinkamai, taciau tai néra tikri vidiniai per¢jimai.

Peré¢jimas i8S busenos atgal | tg pacig buseng (peréjimas j save) taip pat néra vidinis peréjimas

Kas vadinama sudétine (jdétine) biisena? Kokia tokiy peréjimy paskirtis? Kaip jos modeliuojamos
biseny diagramose? (6)

Diagramoms supaprastinti, UML numato sudétines (jdedamas viena j kitg) biisenas. Sis mechanizmas leidZia
pavaizduoti biiseng skirtingais abstrakcijos lygmenimis.

Biisena gali biiti dekomponuota j nuoseklias (IR) arba alternatyvias (ARBA) busenas.

Kokiems tikslams jvykiai naudojami modelinose? Kaip jie modeliuojami biiseny diagramose? (6)
Triksta atsakymo

Kaip biiseny diagramose yra modeliuojamas $akojimasis? (2)

Peréjimas gali buti padarytas sudétingesniu, jvedant salygos Zymeny medj. Tai ekvivalentu paprasty
per¢jimy rinkiniui (jj sudaro to medzio atkarpos), kuriame kiekvienas peré¢jimas pazymeétas visy salygu
konjunkcija.




Kas vadinama biuisenos istorijos indikatoriumi? Kam jy reikia? Kaip jie modelinojami biiseny
diagramose? (4)

Peré¢jus i indikatoriy vedanciu peréjimu, yra atkuriama indikatoriaus kompleksingje srityje (z.y. jskaitant
visas buisenas, is kuriy galima pereiti j indikatoriy) objekto turéta paskutiné biisena; pereinant j atkurtg
biisena, yra atlieckami visi veiksmai, kuriuos reikia atlikti pereinant j tg buisena. Indikatorius ‘H’ atkuria to
paties lygmens biisenas.

Greta pavir$inio biisenos istorijos indikatoriaus galima naudotis ir giluminiu btisenos istorijos indikatoriumi.
Jis zymimas ‘H*’. Jis atkuria indikatoriaus kompleksinéje srityje objekto turéta paskutine bet kurio lygmens
biiseng.

Biisenos srityje gali biiti abu, pavirsinis ir giluminis, istorijos indikatoriai.

Indikatoriaus galiojimo sritis yra baisenos sritis, kurioje jis pavaizduotas. | indikatoriy gali biiti pereinama
pagal peréjimus iS bet kurio biiseny skai¢iaus. I$ indikatoriaus gali iSeiti ne daugiau kaip vienas zymés
neturintis per¢jimas; jei j blisenos srit] nieckuomet nebuvo jeita, $is peréjimas identifikuoja nutylimg
“ankstesn¢ buseng”.

Kaip biuiseny diagramose yra modeliuojami konstruktoriai ir destruktoriai? (4)
Triksta atsakymo

ISvardinkite veiklos diagramos elementus ir paaiskinkite kaip jie vaizduojami. (5)
o Bisenos
e pradiné (juodas rutuliukas)
e veiksmo (staciakampis apvaliais kampais)
e galiné (juodas rutuliukas apvestas juoda linija)
« Sakojimas (branching) - nuoseklus $akojimas(sprendimo priémimas), i$$akojimas(fork),
sujungimas(join), suliejimas (merge)
e Atsakomybés juostos (swimlines)
o Veiklos objektai (kvadratas) - uz veiksmg atsakingas objektas, objekty srautas, objekto biisena
e Per¢jimai (rodyklés)
o Paketai
o Pastabos (tekstas su linija jungianti komentuojama objekta, burbuliukas linijos gale)
e Valdanciosios piktogramos - signalo siuntimas, signalo gavimas, atidétas jvykis, laiko jvykis
Kokia yra veiklos diagramuy paskirtis? (4)
= Apskritai, veiklos diagrama yra Petri tinklas, taciau dazniausiai tai yra paprastesnis atvejis, butent,
baigtiné bliseny masina.
- Siose diagramose démesys sutelkiamas j valdymo ir objekty srautus, kuriamus atliekant vidinj
apdorojimg (o ne iSoriniy jvykiy pasekméje, kaip biiseny diagramose).
= Diagramoje galima parodyti lygiagrecias bei nuo sglygy priklausancias elgsenas.
= Dazniausiai veiklos diagrama apraso kokios nors klasés objekty kitima (pvz., juos apdorojant verslo
sistemoje) arba kokios nors uzduoties ar operacijos realizavimo buda.
Kas vadinama veiksmo biisena? Kokiems tikslams naudojamos tokios busenos? Kaip jos
modeliuojamos veiklos diagramose? (3)
Terminas veiksmo biisena yra trumpinys, kuriuo apibiidinamos biisenos, slepianc¢ios savyje koki nors vidinj
veiksmg ir turinCios bent vieng peréjimg i kitg biiseng, inicijuojama iSreikStiniu biidu nespecifikuoto vidinio
veiksmo baigimo jvykio (jei peréjimai yra salyginiai, jy gali biti keli). Veiksmo biisenos Zymimos
staciakampiu su uZapvalintais galais. Veiksmas apraSomas Zymens viduje

= Nereikalaujama, kad veiksmas diagramoje bty unikalus.

Kam veiklos diagramose yra reikalingi sprendimy priémimai ir kaip jie yra modeliuojami? (3)
Jei peréjimai priklauso nuo ant apdorojamo objekto uzduoty predikaty, diagramoje turi biiti numatytas
sprendimo, kurj peréjima parinkti, priémimas.

= Sprendimo priémimg galima pavaizduoti paZymint peré¢jimus atitinkamomis *salygomis (kaip biiseny
diagramose).

= Sprendimo priémimg taip pat galima pavaizduoti rombu, i kurj jeina vienas ar daugiau lanky ir i§ kurio
iSeina du ar daugiau lanky, paZyméty atitinkamomis saglygomis, nepriklausan¢iomis nuo iSoriniy jvykiy.

= Atitinkamos Sakos pabaiga taip pat gali biiti paZyméta rombu.
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Kaip veiklos diagramose yra modeliuojamas Sakojimasis? (2)
I$sakojimas parodo, kad paprastas peré¢jimas i buiseng iSSaukia kelis peréjimus iS tos bisenos. Jie vyksta
lygiagreciai. Jei veiklos turi biiti sinchronizuotos, reikalingas sujungimas sujungiantis i§Sakojimo iSskaidyta
valdymo srauta. I$§akojimas reikalingas tuomet, kuomet paprastas peréjimas issisakoja j kelias Sakas. Sakos
turi biiti pazymetos nepersikertan¢iomis sglygomis, leidzianc¢ios parinkti vieng ir tiktai vieng is juy.
Kokia atsakomybés juosty paskirtis? Kaip jos modeliuojamos veiklos diagramose? (3)
Veiksmai gali biiti grupuojami j atsakomybés juostas.
= Atsakomybés juostos verslo modelyje dazniausiai sutampa su organizaciniais padaliniais.
= Veiklos diagrama gali buti padalinta j “atsakomybés juostas”, juostos viena nuo kitos skiriamos
iStisinémis vertikaliomis linijomis.
= Kiekviena atsakomybés juosta apima atsakomybe uz dalj diagrama aprasomy veikly ir gali buti
igyvendinta vienu ar keliais objektais.
Kas tai yra veiksmu ir objekty srautai? Kaip jie modelinojami veiklos diagramose? (4)
Veiklas realizuoja objektai, jos manipuliuoja objektais.
Yra dvi objekty risys:
o Objektai, atsakingi uZ veiksmo vykdyma.
e Objektai, kuriy reikSmes veiksmas naudoja arba sukuria.
= Pastarieji modeliuojami praneSimais siuntin¢jamais tarp objekto, kurio poky¢ius modeliuoja
diagrama, ir objekty, kurie yra naudojami kaip diagramoje modeliuojamy veiksmy jeiga ar iSeiga.

Objektai (vaizduojami staciakampiais), pereina i$ veiksmo j veiksmg punktyriniy rodykliy pagalba. Tas pats
objektas dazniausiai naudojamas kaip vieno veiksmo iSeiga ir vieno ar daugiau veiksmy jeiga.

Kas tai yra valdanciosios piktogramos? Kokiems tikslams ju reikia? Kaip jos naudojamos veiklos
diagramose? (6)
Panaudojant valdancigsias piktogramas, galima uzduoti tam tikrg su peréjimais siejamg informacija.

- Signalo gavimas: Zymimas jgaubtuoju penkiakampiu, gautu trikampj iskerpant i§ stadiakampio. Signalo
signatiira raSoma penkiakampio viduje.(pacman.. tik kampuota galva.. :))

- Signalo siuntimas: Zymimas i$kiliuoju penkiakampiu, gautu sujungus stadiakampj ir trikampj. Signalo
signatiira raSoma penkiakampio viduje.

= Laiko jvykiai: Tai kalendoriniai jvykiai, jvykus kuriems turi buiti pradéti vykdyti koks nors veiksmas ar
kokia nors veikla.vazduojamas dviem trikampiais (smelio laikrodzio pavidalas.)

ISvardinkite komponenty diagramos elementus ir paaiskinkite kaip jie vaizduojami. (5)
o Komponentai (staciakampis, su 2 mazais pailgais staciakampiai esanciais ant didelio staciakampio

kairés linijos)

e Sistemos iSdéstymo mazgai (deployment nodes)

e Interfeisai

e Priklausomybés
o Paketai

o Pastabos

e Ribojimai

Kokia yra komponenty diagramuy paskirtis? (4)
Komponenty diagrama parodo i§ kokiy fiziniy komponenty yra sudaryta sistema.

Komponentas - PJ vienetas, kuris turi biiti i$skirstytas:
e pradinio kodo komponentas,
e vykdymo meto komponentas,
e vykdomasis komponentas.

Kad biity galima parodyti, kokie komponentai kokiame tinklo mazge (kompiuteryje) vykdomi, komponenty
diagramose leidziama kombinuoti sistemos i§déstymo mazgus ir komponentus.




Kas vadinama komponentu? Kaip komponenty diagramose yra modeliuojami komponentai? (4)
Komponentai - tai vykdomi kodo blokai, teikiantys vieng ar daugiau paslaugy, kiekviena i§ kuriy per
paprastg interfeisg pateikia tam tikrg funkcionaluma. Interfeisai iSlicka nepakeisti net ir tuomet, kuomet
paslaugos teikiamas funkcionalumas pakinta. Komponenty diagramose vaizduojami tik tipai, ne konkretis
komponenty egzemplioriai.

Kuo skiriasi komponenty modeliavimas komponenty ir iSdéstymo diagramose. (4)
ISdéstymo diagramos parodo fizinius P] ir T] komponenty sarySius, kur yra patalpinti iSskirstytos sistemos
komponentai. tuo tarpu komponenty diagramose parodomi loginiai rysiai, kvietimai per interfeisus.

Kas vadinama sistemos iSdéstymo mazgu? Kaip komponenty diagramose yra modeliuojami tokie
mazgai? (4)

Isdéstymo mazgas vaizduojamas staciakampiu, jame dedami komponentai fiziskai jam priklausantys. pvz.
mazgas gali bati : web serveris, jo viduje guli komponentai: 11S servise.

Kuo skiriasi sistemos iSdéstymo mazgy modeliavimas komponenty ir iSdéstymo diagramose? (4)
Isdéstymo(Netiksliai aprasyta):

= Mazgai vaizduoja tik vykdymo metu egzistuojancius komponentus. Netiksliai aprasyta
= Kokig nors sistemos dalj vykdantis vienetas, paprastai, kompiuteris ar kokia nors kita technin¢ jranga.
= Mazgy viduje gali biiti parodyti komponenty egzemplioriai; taip parodoma, kad komponentas yra
patalpintas tame mazge arba jame veikia.
Paaiskinkite kuo skiriasi komponentai ir paketai. (4)
Paketai:
e Naudojami strukttirizuoti UML modelius.
e UML pradinio teksto blokas.
Komponentai:
e “Fizin¢, kei¢iama modeliuojamos sistemos dalis, jgyvendinanti tam tikrg interfeisy rinkinj ir
tenkinanti tais interfeisais apibréztus reikalavimus”,
o Pvz.: COM+ komponentai, CORBA komponentai, .NET komponentai, Java Beans...

PaaiSkinkite kuo skiriasi komponentai ir klasés. (4)
Ir klasés, ir komponentai turi pavadinimus ir realizuoja interfeisus.

Klasé:
e Login¢ abstrakcija.
e Atributy ir operacijy agregatas.
Komponentas:
o Fizinis daiktas realiai egzistuojantis kompiuteryje.
o Fiziskai pakuoja logines abstrakcijas (klases, interfeisus, ...)
o Turi tik operacijas (pasiekiamas per komponento interfeisg).

ISvardinkite iSdéstymo diagramos elementus ir paaiskinkite kaip jie vaizduojami. (5)

Sistemos i8déstymo mazgai, jungtys (connections), komponentai, interfeisai, priklausomybés, apibendrinimo
rySiai, paketai, pastabos, ribojimai, asociacijos, agentali

Kokia yra iSdéstymo diagramu paskirtis? (4)

I8déstymo diagrama parodo, kaip kompiuteriy tinkluose fiziskai i§déstomi sukurtos sistemos komponentai,
t.y. parodo, kokia techniné jranga naudojama sistemai vykdyti ir kaip visa tai yra susieta j vieng visumg

Parodo vykdymo metu veikianc¢ios kompiuterinés sistemos konfigtiracijg ir ten veikian¢ius programinius
procesus:

= Diagrama parodo kaip sistema yra iSdéstyta tinkluose.

= Jiparodo fizinius P] ir T komponenty sarysius.

= Jiparodo kur yra patalpinti i§skirstytos sistemos komponentai.

Kaip komponentai yra modeliuojami iSdéstymo diagramose? (4)

I8déstymo diagramose vaizduojami konkrettis komponenty egzemplioriai.




Kas gali biti iSdéstymo mazguose, modeliuojamuose isdéstymo diagramose? (? (4)
Mazguose gali biti ne tik skai¢iuojamieji resursai, jskaitant mechaninius, bet ir zmogiskieji. Mazgai gali
vaizduoti tiek tipus, tiek ir egzempliorius.

Ka parodo iSdéstymo mazgy jungtys? Kaip tokios jungtys yra modeliuojamos UML priemonémis? (4)
Mazgy jungtys parodo sistemos komunikavimo marsrutus (interaction paths).

Mazgai gali biti jungiami su kitais mazgais asociacijomis. Asociacijoms galima nurodyti raisis,
apibiidinancias komunikavimo marsruto pobtidj.

ISvardinkite pakety diagramos elementus ir paaiskinkite kaip jie vaizduojami.. (3)
Paketali, priklausomybés, pastabos, ribojimai.

nepaaiskinta, kaip naudojami

Kokia yra pakety diagramy paskirtis? (4)
Pakety diagramos skirtos modeliuoti fizinius objektiniy sistemy aspektus. Diagramoje parodoma pakety
rinkinio organizacija ir priklausomybés tarp pakety.

Kas UML kalboje yra vadinama paketu? Kam naudojami paketai? Kaip jie vaizduojami UML? (3)
Turinti pavadinimg konstrukcija, apjungianti kokj nors UML konstrukcijy (jskaitant kitus paketus) j vieng
visuma.

Priklausomybés sarysiai tarp pakety - atsiranda tuomet, kuomet yra priklausomybé tarp kokiy nors ty pakety
klasiy.

Kaip apraSomas paketo elementy matomumas paketo iSoréje? Kokios yra matomumo rasys? (2)
Paketo elementy matomumas i$ paketo iSorés aprasomas nurodant prie§ elemento vardg matomumo Zymen;:

= 4+’ (public),

= ‘-7 (private),

= ‘# (protected).

Kas vadinama paketo prieigos marSrutu? Kokiems tikslams ir kaip yra naudojami prieigos
marsrutai? (2)

Prieigos marsrutas (pathname) nusako kaip, pradedant nuo sistemos $akninio paketo (arba nuo kurio nors
kito tasko) prieiti iki norimo modelio elemento

Prieigos marsrutg sudaro pakety vardai, skiriami vienas nuo kito zenklu *::’

Kas UML™ Kkalboje yra vadinama pastaba? Kokiems tikslams yra naudojamos pastabos? (2)
Specialus grafinis Zzymuo, kuriame galima pateikti tekstg ir kitokig informacija.

Tekstas gali aprasyti ribojimus, komentarus, metodo kiing arba Zymétgsias reikSmes.

Pastabos su jose apraSomu modelio elementu (objektu, rySiu ir kt.) susiejama specialiu pastabos rysiu.

Kokiems tikslams UML™ yra naudojami ribojimai? Kaip uZraSomi ribojimai? Kas tai yra OCL? (4)
Ribojimai apraso prasminius modelio elementy rySius arba, kitaip tariant, teiginius bei predikatus, kurie
privalo biti teisingi. Jei taip néra, modeliuojama sistema tampa nekorektiska. UML neapima tokiy
pazeidimy pasekmiy vertinimo.

Kai kurie ribojimai (pvz. ,,OR” ribojimas asociacijoms) yra apibrézti pac¢ioje UML, kitus turi apibrézti
modeliuotojas.

Ribojimai visuomet uzrasomi skliausteliuose ({}).
Ribojimus galima aprasyti laisvos formos tekstu arba specialiai tam skirta OCL kalba.
Su atitinkamu modelio elementu ribojimas susiejamas pastabos rysiu.

Kas UML™ yra vadinama konstrukcijos riusimi? Kam UML™ reikalingos konstrukciju rusys? (2)
Riisis (stereotype) apibrézia nauja UML konstrukceijy klase, kuria galima naudotis tame modelyje, kuriame ji
apibrézta.

Galima apibréZti tik kokios nors jau egzistuojancios konstrukceijy klasés poklasj. Dazniausiai poklasio
konstrukcijos nuo klasés konstrukeijy skiriasi jy panaudojimo taisyklémis. Tokios konstrukcijos gali turéti
papildomus ribojimus.

Riisys (stereotypes) yra vienas i§ UML plétros mechanizmy. Risis uzraSoma tarp pranciizisky kabuciy
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Kokiems tikslams UML™ yra naudojami savybiy sarasai? (3)
Beveik visoms UML konstrukcijoms kalboje jau yra apibréztos tam tikros savybés

Panaudojant Zymétyjy reikSmiy mechanizma galima apibrézti papildomas savybes

8 paskaita

Kas vadinama uZduoties modeliu? (2)

Uzduoc¢iy modelj sudaro visy su sistema dirban¢iy agenty ir visy ty agenty vykdomy uzduociy visuma. Kad
biity galima apraSyti visos sistemos veikimg, reikia susieti tarpusavyje visus scenarijus, kurie gali jvykti
vienos sgveikos metu. Biitent toks scenarijy rinkinys ir modeliuoja uzduoties vykdyma. Taigi, uzduoties
vykdymo modelis yra hierarchinis modelis.

Kokj vaidmenij uzduo¢iy modeliuose vaidina pirminis agentas? Koks vaidmuo tenka antriniams
agentams? Kas vadinama vidiniu agentu? Kaip visi tie agentai yra susieti tarpusavyje? (4)

Pirminis agentas inicijuoja sgveikg su sistema tam, kad pasiekty tam tikrus savo tikslus. Antrinis agentas —
tai toks agentas, be kurio pagalbos sistema negali jvykdyti jos vykdomy uzduoc¢iy. Vidiniu agentu yra arba
nagrin€jamoji sistema, arba koks nors jos posistemis arba kokia nors dar smulkesné jos dalis. Kad pasiekty
savo tikslus, jie vykdo tam tikrus veiksmus. Veiksmas susieja vieno agento tikslg su kito agento atsakomybe.

Kaip uzduociy modeliuose suprantama agento atsakomybé? (3)

Isipareigojimas vykdyti priskirta uzduot; iki jos s€kmingos pabaigos. Kiekvienas agentas turi atsakomybiy
rinkinj. Kad realizuoty savo atsakomybes, agentai formuluoja atitinkamus tikslus. Kad pasiekty savo tikslus,
jie vykdo tam tikrus veiksmus.

Kas vadinama pirminio agento tikslu? (2)
Tai, dél ko pirminis agentas inicijuoja saveikg su sistema. Tikslo formuluoté nusako sistemos funkcijas jos
panaudojimo terminais, t.y. suprantamai ir taip, kad galima patikrinti, ar jos veikia.

Kas uzduociy modeliavime yra vadinama alternatyviaisiais veiksmais? (2)
Kitas biidas pirminio agento tikslui pasiekti, jei agentas, kuriam pateikta uzduotis, dél kokiy nors priezasc¢iy
nesusidoroja su savo atsakomybe.

Kas uzduociy modeliavime yra vadinama sgaveika? Kuo skiriasi saveiky seka ir scenarijus? (3)
Paprasciausiu atveju sgveika vyksta pasiunciant pranesima.

= Pvz., “Spausdinti( reikSmé )"

Taciau tokiy sgveiky seka taip pat yra sgveika. Saveiky seka ir scenarijus nesiskiria. Seka neturi nei jokiy
i8siSakojimy, nei jokiy alternatyviy zingsniy. Ji apraSo kas vyko ir kas dar vyks ir tai yra padaroma nurodant
atitinkamas salygas. Tokios sgveiky sekos yra vadinamos scenarijais.

PaaiSkinkite, kas vadinama uZduoties vykdymo sritimi. Kuo skiriasi strateginé ir sistemos vykdymo
sritys? (3)

Vykdymo sritis(scope) nurodo kokia sistema nagrin¢jame. Strateginiai yra tokie tikslai, kurie yra svarbis
visai organizacijai. Uzduotis yra strateging, jeigu ji parodo kaip pasinaudoti kuriamaja sistema, kad kazka
laiméty visa organizacija. Strateginés vykdymo srities sagvoka vartojama tik verslo modeliavimo lygmenyje.
Sistemos vykdymo srities tikslai (uzduotys) apraso funkcionaluma, kurj turi turéti kuriamoji programy
sistema. Tokios uzduotys dazniausiai yra strateginiy uzduociy realizavimo Zingsniai. Programy sistemos
vykdomy uzduociy sagvoka yra vartojama atliekant koncepcinj sistemos projektavima.

Paaiskinkite, kas vadinama uZduoc¢iy modeliavimo hierarchija. (3)

VirSutiniame modelio lygmenyje yra uzduociy diagrama. Kiekviena toje diagramoje pavaizduota uzduotis
yra dekomponuojama j pouzduotis (t.y. pirminio agento tikslas yra dekomponuojama j potikslius) ir
apraSoma scenarijumi, kuris yra pavaizduojamas seky diagrama. Scenarijaus zingsniai (sgveikos seky
diagramoje) yra tapatinami su pouzduotimis. Kai kurios pouzduotys gali biiti paprasti praneSimai.
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Pouzduotys yra zemesnio lygmens uzduotys. Todél kiekvienam scenarijui galima sudaryti sava (Zemesnio
lygmens) uzduociy diagrama. Tos pouzduotys, kurios néra paprasti praneSimai, vél gali biiti dekomponuotos
ir apraSytos scenarijais. Procesas t¢siasi iki tol, kol viskas néra iSreiskiama paprastais praneSimais.

Kas uzduoc¢iy modeliavime yra vadinama uzduoties lygmeniu? Kuo skiriasi vartotojo tikslas,
sumarinis tikslas ir subfunkcija? (3)

Bet kuri i$ uzduociy turi bati apibrézta viename i8 Siy lygmeny: sumarinis tikslas, vartotojo tikslas,
subfunkcija.

Vartotojo tikslas atitinka tai, kas yra vadinama “vartotojo uzduotis" arba “elementarus verslo procesas‘.

Subfunkcijos traktuotinos kaip uzduociy modeliavimo paprogramés (t.y. pagalbiniai techninio pobtidzio
veiksmai).

Kaip iSvengti scenarijaus sprogimo? (3)
Scenarijaus sprogimui iSvengti yra naudojamos trys technikos: pouzduotys («include» priklausomybé),
plétiniai («extendy priklausomybeé), variantai.

Kaip susieti j vieng visuma visus su viena uzduotimi susietus scenarijus? Kuo skiriasi pagrindinis ir
alternatyvieji scenarijai? Kas vadinama atkuriamasis scenarijus? (4)

Sékmes ir nesekmeés scenarijus patogu struktiirizuoti pasinaudojant kelniy su sekmés ir nes€kmes kleSnémis
modeliu. Pagrindinis scenarijus yra paprasciausias scenarijy, toks, kurj vykdant viskas vyksta gerai ir tikslas
pasiekiamas nesusiduriant su jokiomis klititimis, t.y. visos Zemesnio lygmens pouzduotys pabaigiamos
se¢kmingai. Kiti s€kmés scenarijai vadinami atkuriamaisiais (recovery) scenarijais. Scenarijai, kuriuos
vykdant tikslas néra pasiekiami, vadinami nesékmés scenarijais. Atkuriamieji scenarijai ir nes€ekmes
scenarijai yra vadinami alternatyviaisiais scenarijais.

Kaip jterpti uzduociy modeliavima i bendrg reikalavimy inZinerijos procesa? Kaip uzZduociy modeliai
siejasi su funkciniais sistemos reikalavimais ir su vartotojo interfeiso reikalavimais? Kaip jie siejasi su
sistemos testais? (3)

Uzduociy modeliai padeda suprasti kaip vartotojai jsivaizduoja biisimos sistemos funkcinius reikalavimus;
yra iSeities tasku pradedant nustatinéti, kokios klasés, rySiai ir biisenos yra reikalingi biisimoje sistemoje; yra
pagrindas vartotojo interfeisui projektuoti; yra iSeities taSkas biisimos sistemos testams projektuoti.
Uzduociy modelis nusako visg busimos sistemos funkcionaluma: sistemos elgsena, kaip jg mato iSoriniai
stebétojai.

PaaiSkinkite, kuo skiriasi uZduo¢iy modeliai verslo ir programy sistemoms. (3)

Kuomet uzduociy modeliai yra rengiami modeliuojant verslo procesus, nagrinéjamoji sistema yra tapatinama
su visa tg versla vykdancia organizacija: suinteresuotomis Salimis Siuo atveju yra bendrovés akcininkai,
klientai, tiekéjai, o taip pat tos veiklos srities prieziiira uzsiimancios valstybinés jstaigos; pirminiais agentais
Siuo atveju yra bendrovés klientai (uzsakovai) ir galbit jos tiekéjai. Kuomet uzduoc¢iy modeliai yra rengiami
kuriamai programy sistemai, nagrinéjamoji sistema yra ta programy sistema: suinteresuotomis Salimis Siuo
atveju yra zmonés, kurie naudosis programy sistema, bendrove, kurios nuosavybe bus ta sistema, sistemos
probleming sritj kuruojancios vyriausybinés jstaigos ir kitos programy sistemos; pirminiais agentais $iuo
atveju yra tiesioginiai sistemos vartotojai ir galbiit kitos programy sistemos besinaudojancios nagrinéjamaja
sistema.




9 paskaita

{} - komentarai

4. Kas ir kokiais tikslais skaito reikalavimus? (2)
{ Visi tikslai isgalvoti, todél juos reikty sukonkretizuoti }

Vartotojo reikalavimus skaito: Uzsakovo vadovybé¢ (susipazinti su uzsakoma sitema), Sistemos vartotojai
(susipazinti pavirSutiniSkai su sistema), Dalykinés srities specialistai (patikrinti ar sistemos reikalavimai
nepriestarauja jy darbo pobiidziui), Sistemos architektas (susipazinti su sistema ir jsivaizduoti kaip ji
atrodys). Sistemos reikalavimus skaito: Sistemos vartotojai (patikslinty sistemos reiklalavimus), Dalykinés
srities specialistai (patikslinty sistemos reiklalavimus), Sistemos architektas (patikslinty sistemos
reiklalavimus). Projektinius reikalavimus skaito: Sistemos eksploatavimo tarnybos (susipazinti su
abstrak¢iais programos jgyvendinomo biidais), Sistemos architektas (patikslinty sistemos reikalavimus), PS
inZinieriai (suprasty ir Zinoty kokie iSeities ribojimai).

5. Dél kokiy priezasciy verta formuluoti reikalavimus? (2)

Pradedant programavimo darbus, neturint nei sistemos, nei projektiniy reikalavimy, tikimasi sutaupyti laiko
ir pinigy. Nors projekto pradZioje (netgi iki atiduodant sistemg uzsakovui) daZnai atrodo, kad tai pavyko
pasiekti, i$ tiesy tai yra tik iliuzija. [lgesniame laiko periode toks darbo stilius nieckuomet nepasiteisina.

= Viskas, kg pavyksta sutaupyti tokiu biidu, yra prarandama dé¢l Zemos sistemos kokybés ir sunkumy ka
nors joje pakeisti.

Gerai suformuluoti reikalavimai taupo pinigus, gerina projekto kokybe.

6. Kokios yra gerai suformuluoto reikalavimo savybés? (1)
Gerai suformuluoti reikalavimai turi tenkinti tokias savybes:

e Abstraktus e Integruojamas

e [Ssamus e Lokalizuojamas
e Tikslus e Trasuojamas

e VienareikSmis e Unikalus

e Verifikuojamas e Glaustas

e Jgyvendinamas e Suprantamas

©

. Pladiau apibudinkite tiksly reikalavima? (1)
e Negalima vartoti zodeliy ,,nazdaug®, ,beveik®, ,apytiksliai ir pan. Negalima taip pat vartoti grieztai
neapibrézty terminy ,furi biti patogus”, ,,naudoti nedaug atminties” , “veikti greitai” ir pan.
e Suformuluoti tikslius reikalavimus yra nelengva:
e Formalios specifikacijos yra tikslios, bet jas sudétinga parasyti ir sunku skaityti.
e Natiraligja kalba paprasta rasyti ir tokia kalba parasytus reikalavimus lengva skaityti, bet jie dazniausiai
yra netikslis.
10. Patarimai vienareik§miui reikalavimui? (1)
Venk natiiraliosios kalbos daugiaprasmiSkumo:
Pvz. reikalavima: “Kontroling sumq reikia imti is paskutinio jraso* galima interpretuoti 3 skirtingais biidais:
= 1S failo gale esancio jraso;
= 1§ véliausiai jrasyto jraso;
= i$ paskutinio apdoroto jraso.
12. Koks reikalavimas vadinamas jgyvendinamu? (1)
Reikalavimas vadinamas jgyvendinamu, jei yra Zinomas ir prieinamas toks ekonominiu, juridiniu bei kitais
poZzilriais priimtinas technologinis procesas, kurio inovaciniai slenks¢iai gali biiti paSalinti per priimting
laikotarpj ir uz priimting kaing ir kurj taikant galima sukurti sistema, turin€ig tuo reikalavimu specifikuojamag
savybe.
14. Ar visi reikalavimas gali bati lokalizuojami? (1)

= Ne visi reikalavimai yra lokalizuojami. Sistemos aplinkos reikalavimai, projektavimo standartai ir kai
kurie kiti reikalavimai galioja visiems sistemos komponentams ir negali biiti lokalizuoti nei viename i§

Ju.




15. Kaip realizuojamas trasuojamumas? (1)

= Egzistuoja daug reikalavimy identifikavimo biidy. Vienas i$ efektyviausi yra vartoti raidziy ir skaitmeny
kombinacija. Raidiné identifikatoriaus dalis nurodo reikalavimo rii§j (tam pakanka fiksuoto raidziy
skaiciaus), o skaitmenin¢ - tos rusies reikalavimo numerj.

= Trasavimas reikalingas reikalavimy valdymui. Padarius kokius nors reikalavimy pakeitimus,
trasuojamumas jgalina nustatyti, kokie aukstesniyjy ir Zemesniyjy lygmeny reikalavimai yra susije su
kei¢iamu reikalavimu ir patikrinti, ar jy taip pat nereikia keisti.

19. Ka nusako funkciniy ir nefunkciniy reikalavimai, juy skirtumai. (2)

Funkciniai reikalavimai nusako, kokias paslaugas privalo teikti sistema, koks turi bti jos reakcijos laikas 1

konkrecius sistemos veiksmus ir kaip ji privalo elgtis konkrec¢iose situacijose. Nefunkciniai reikalavimai ???

tai ribojimai kurie riboja sistemos darba. Pavyzdziu: nefunkciniai reikalavimai apima ribojimus sistemos

paslaugy teikimo biidui(maksimali trukmé), taip pat su Siais reikalavimai jgyvendinamos funkcijos(tokios

kaip patikimumas), bei standartai kuriy privalu laikytis. Projekto vykdymo reikalavimai priskiriami

nefunkciniams reikalavimams.

20. Paaiskinkite sistemos pagrindinio funkcionalumo ir jos pagalbinio funkcionalumo skirtumus. (2)
Funkciniai reikalavimai apraso:
= pagrindin} (probleminj) sistemos funkcionaluma;
» t.y. funkcionaluma, kurio reikia patenkinti vartotojy operacinius poreikius, nusakytus uzduotimis
koncepciniame verslo modelyje.
= pagalbinj funkcionaluma;
= t.y. funkcionaluma, kurio reikia sistemai aptarnauti, prizitiréti, administruoti arba darbui su ja
palengvinti.
21. Kaip nustatyti, kokius funkcinius reikalavimus turi tenkinti sistema? (3)
= Funkciniai reikalavimai turi apraSyti visas sistemos jgyvendinamas funkcijas.
= Viena vertus, funkcijos turi tenkinti poreikiy specifikacijoje apraSytus operacinius vartotojy
poreikius.
= Kita vertus, funkciniai reikalavimai yra i§vedami i$ verslo koncepciniame modelyje specifikuoty
uzduo¢iy (tiksliau, ty uzduoc€iy, kurias nuspresta kompiuterizuoti).
= Koncepciniame verslo modelyje specifikuoty uzduociy aibé néra iSsami, nes ji neapima sistemos
administravimo, aptarnavimo bei priezitiros uzduociy.
» Tos uzduotys turéty biiti iSvedamos i$ sistemos naudojimo scenarijaus.
22. Kokia informacija reikia pateikti, aprasant funkcinj reikalavima? (2)
= funkcijos jeigg (pradinius duomenis);
= funkcijos iSeigg (rezultatg);
= principinj algoritma (jei to reikia).
= Pradiniai duomenys ir rezultatai turi buti aprasyti detalumu, pakankamu parasyti programa.
= Algoritmas reikalingas tam, kad biity galima suprasti, kg funkcija daro. Taciau tai nereiskia, kad
funkcija reikia realizuoti naudojant biitent tokj algoritma.
23. Kokia programuy sistema vadinama korektiSka? Kada ji praranda savo korektiSkuma? (1)
Programy sistema vadinama korektiska, jei ji tenkina operacinius vartotojy poreikius ir funkcinés savybés
atitinka reikalavimy specifikacija numatytus reikalavimus.

1. Jeiprogramy sistema netenkina jos funkciniy reikalavimy, ji daro ne tai, ko i$ jos tikimasi ir tampa
nekorektiska.
24. Kokias ribojimy grupes apima nefunkciniai reikalavimai? Apibudinkite jas trumpai. (3)
{Visi ribojimai pateikti placiau sekanciuose klausimuose}

Nefunkciniai reikalavimai apraSo:
e interfeiso ribojimus;
e veikimo ribojimus;
e ekonominius ribojimus;
e politinius ribojimus;
e teisinius ribojimus.




25. Kokius programy sistemos aspektus riboja interfeiso ribojimai? Kas jvyksta juos pazeidus? (2)

Interfeiso ribojimai riboja sistemos ir jos aplinkos saveikos biidus.

Programy sistemos aplinkg sudaro:

= vartotojai;

= kitos dalykinés programy sistemos;
= operacing sistema;

= duomeny bazés;

= kompiuteriy tinklas;

= programavimo kalbos; Programavimo

= dokumentai.
Interfeiso reikalavimai nieko nekalba apie tai, kg
sistema daro. Jie apraso, kaip tomisgalimybémis

Vartotojai

kalbos

Tinklas

TCP/IP -
OSI

Operaciné sistema

Dokumenty
mainai

galima pasinaudoti.

Pazeidus interfeiso reikalavimus, sistema iSlieka korektiSka, bet ji praranda sgveikos su tam tikrais savo
aplinkos elementais (vartotojais, OS, DB ir t.t.) galimybes.

= Nors sistema ir vykdo visas numatytas funkcijas, taciau jomis nebegalima pasinaudoti.

26. Kokias reikalavimy grupes apima interfeiso reikalavimai? (1)

Interfeiso ribojimai:

e vartotojy interfeisy reikalavimai;
sgveikos su operacine sistema reikalavimai;
sgveikos su duomeny bazé¢mis reikalavimai,
sgveikos su kompiuteriy tinklais reikalavimai;

dokumenty mainy reikalavimai,

sgveikos su programavimo aplinkomis reikalavimari;

sgveikos su kitomis dalykinémis programy sistemomis reikalavimai.

27. Kokias reikalavimy grupes apima vartotojo interfeiso reikalavimai? (1)

Vartotojo interfeiso reikalavimai:

e uzduociy formulavimo kalbos (UFK) reikalavimai;
e naudojimo paprastumo (easy-to-use) reikalavimai;
e patogumo vartotojui (user-friendless) reikalavimai;

e ergonominiai reikalavimai.

28. Kas tai yra uzduoc¢iy formulavimo kalbos semantiné galia? Kokiais reikalavimais ji nusakoma? (2)

UFK(vartotojo interfeisas) semantiné galia:
= UFK koncepty abstrakcijos lygmuo

= Nelabai kvalifikuoto specialisto pozitris: “Tai per daug bendra, kad biity galima suprasti, kg gi
konkreciai padarys sistema pateikus tokiq uzduotj.”

= Kvalifikuoto specialisto pozitris: “7Tai per daug konkretu. Formuluodamas tokias uzduotis, as

susipainioju detalése.

= Dauguma Zmoniy masto tam tikro abstrakcijos lygmens terminais ir nervinasi, jei jie yra ver¢iami

mastyti kito lygmens terminais.

= Viskas priklauso nuo konkretaus vartotojo: viskas turi buti kuo paprasciau, bet ne per daug

supaprastinta!

29. Nuo ko priklauso uzduoc¢iy formulavimo kalbos procediiriskumo laipsnis? Kokiais reikalavimais jis

nusakoma? (4)

= Kalbos procediriSkumo laipsnj lemia naudojamas skai¢iavimy modelis. Pagal proceduriskumo laipsnj

skiriamos deklaratyviosios, procediirinés ir misriosios

kalbos.

= Procedirinémis kalbomis uzduotys formuluojamos kaip komandy sekos. Komandy vykdymo tvarka
nusakoma valdymo strukttiromis. Informaciniams komandy rySiams nurodyti naudojama specialiai tam
tikslui skirtos struktiiros, vadinamos kintamaisiais. Kintamyjy visuma sudaro vadinamgja dinaming¢ atmintj.
Ivykdzius komanda, kai kuriy kintamyjy reikSmes pakinta, t.y. pakinta dinaminés atminties biisena.
Formuluojant uzduotj procediirine kalba, vienaip ar kitaip nurodomas ir tos uzduoties realizavimo budas.

= Deklaratyviosios kalbos neturi nei kintamyjy, nei dinaminés atminties. Jose naudojami tik parametrai,
pagal kuriy reikSmes nusakomi pradiniai vykdomos uzduoties duomenys. Vykdant uzduotj, parametry
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reik§més nekinta. Deklaratyviosiose kalbose néra ir valdymo strukttry. Komandy vykdymo tvarka tokiose
kalbose yra nesvarbi. Formuluojant uzduotis deklaratyvigja kalba, nurodomas tik uzduoties vykdymo tikslas.
Realizavimo biidas Siuo atveju nespecifikuojamas.

= MiSriosios kalbos uzima tarping padétj. DaZzniausiai jos yra grindziamos matematiniy atvaizdziy teorija.
Uzduotys tokiomis kalbomis yra konstruojamos kaip pasirinkty primityviy atvaizdziy kompozicijos.
Atvaizdziy kompozicija nusako atvaizdziy taikymo tvarka. Tai - proceduriskumo Saltinis. Galimi ir kiti
uzslépti procediiriskumo $altiniai, pavyzdziui, kontekstinés priklausomybés. Dazniausiai jos pasireiskia tuo,
kad kai kurias leidziama naudoti tik tam tikrame kontekste, t.y. esant tik tam tikrai vidinei sistemos biisenai.
= Kokj skai¢iavimy model;j tikslingiau yra naudoti konkrec¢ioje programy sistemoje, priklauso nuo daugelio
faktoriy. Svarbiausiais i$ jy yra sistemos vykdomy uzduoc¢iy pobudis ir naudotojy darbo tradicijos.

30. Kas tai yra uzduociy formulavimo kalbos dalykiné orientacija? Kas vadinama metafora? (4)
Dalykin¢ orientacija:

= kalbos dalykiné orientacija priklauso nuo metaforos, kuria grindziama kalba
= zmones naujus dalykus perpranta naudodamiesi savo turimomis Ziniomis ir patirtimi;
» bent jau pradzioje, naujas sgvokas stengiamasi iSreikSti per jau zinomas sgvokas.
Kalbos dalykiné orientacija:
= vartotojai, bent jau pradzioje, taip pat bando programy sistema suvokti per tai, kg jie jau Zino apie
dalyking sritj, t.y. jie bando mastyti dalykinés srities metaforos terminais.
» Metaforizavimo principas: Naujas paZinimo struktiiras Zzmonés kuria metaforizuodami esamas
(jau i8studijuotas) pazinimo struktiiras.
» Kad metafora biity naudinga, ji turi bati iSreikStiniu biidu susieta su tuo, kg norima metaforizuoti
t.y. su problemine sritimi.
= Svarbi tokios sgsajos (tiksliau, atvaizdzio) savyb¢ yra jos kongruentiskumas: probleminés srities esybés
ir rySiai turi biiti tiesiogiai atvaizduojami j interfeiso esybes (piktogramas, komandy pavadinimus,
objekty pavadinimus ir t.t.) ir rySius taro jy.

{ Jei visa programa ir atskiri jos elementas yra lengvai susiejami su atitinkamais vartotojo aplinkos
procesais bei objektais, tai vartotojas pasijunta ,, kaip Zuvis vandenyje* ir gali laisvai “plaukioti” po
sistemq. Visy pirma tai liecia vartotojo interfeisq ir su juo siejamq uzduociy formulavimo kalbg. }

31. Kas tai yra UFK selektyviné geba? Kokiais reikalavimais ji nusakoma? (2)
Kalbos selektyviné geba:
= Duomeny filtravimas
= Filtrai apraSomi naudojant kvalifikavimo iSraiskas
Kalbos selektyviné geba:
= Kalbos selektyviné geba priklauso nuo to, kokios kvalifikavimo iSraiSkos yra leidZziamos uzduociy
formulavimo kalboje.

» Selektyviné geba nusako kokiu tikslumu galima filtruoti jvesties ir iSvesties duomenis. Kitaip
tariant, ji lemia kokiu tikslumu vartotojas gali aprasyti uzduoties pradinius duomenis (imamus i§
jvesties srauto arba i§ DB) ir uzduoties rezultatus (pvz., kq ir kokia tvarka spausdinti norimoje
gauti ataskaitoje).

32. Kas tai yra UFK raiskos geba (iSsamumas)? (2)
Kalbos raiSkos galia (iSsamumas):
= UFK yra i§sami jei jos raiSkos priemonémis galima specifikuoti visus uZzduoties aspektus.

= Kartais UFK turi priemones tik skai¢iuojamiesiems uzduoties aspektams aprasyti, nes Kiti aspektai
(pvz., duomeny rasymas  bazes ar ataskaity generavimas) yra apraSomi kitomis kalbomis.

= Kartais, kuriant UFK, nepavyksta tiksliai specifikuoti visy galimy uzduociy aibg. Taigi,
nejmanoma ir tiksliai numatyti, kokiy priemoniy prireiks uzduotims specifikuoti. Tokiais atvejais
kalboje numatoma iSplésties tasko konstrukcija ir leidziama prie uzduoties aprasymo jungti
plétinius parasytus skripty programavimo kalbose (Perl, JavaScript ir kt.)




33. Ka apibaidina UFK sintaksiniai reikalavimai? (2)
UEK(Vartotojo interfeisas) sintaksé. UFK gali biiti suprojektuota kaip:
= tekstiné kalba (pvz., sakiniai, primenantys lietuviy kalbos sakinius);
= meniu kalba;
= formy kalba;
= grafiné kalba;
= piktogramy kalba;
= hiperteksto kalba
= irtt.
34. Kas tai yra UPP? (2)
UPP:
= Uzduoties aprasas yra pateikiamas sistemai pagal taisykles, numatytas atitinkamu protokolu.
Formuluojant interfeiso ribojimus turi biti suformuluoti ir uzduo¢iy pateikties protokolo reikalavimai.
= UPP apraSo, kokiais praneSimais, pateikdamas uzduot], vartotojas kei€iasi su sistema, kokia eilés tvarka
praneSimai yra pateikiami ir kaip, pasinaudojant atitinkama technine jranga (klaviattira, pele ar pan.),
praneSimai yra formuluojami ir perduodami.
35. Apibidinkite programy sistemos naudojimo paprastumo reikalavimus. (3)
Naudojimo paprastumo (easy-to-use) reikalavimai:
» Vidiné darna: komandy formato standartas, klaviSy naudojimo nepriklausomyb¢ nuo konteksto,
praneSimuose vartojamy terminy darna, manipuliavimo ekranu operacijy standartas ir t.t..
» ISoriné darna: atitikimas iSoriniams standartams (pvz., GUI standartams).
= Akivaizdumas: interfeisas suprojektuotas metaforos terminais.
= Informatyvumas: informuoja apie padaryty klaidy pobudj, aiSkina kaip elgtis ir pan.
= Prasmingumas: visi sistemos prane§imai yra glausti, informatyvis ir formuluojami metaforos
terminais.
36. Apibudinkite programy sistemos patogumo vartotojui reikalavimus. (2)
Patogumo vartotojui (user-friendliness) reikalavimai:
= Informavimo priemoniy tinkamumas (helpfulness): ka reikia jtraukti j informavimo (help) failus ir
kaip tie failai turi biiti organizuoti.
= Patrauklumas: spalvos ir kiti dizaino ypatuma.
= Individualizavimas: kaip vartotojas gali individualizuoti (prisitaikyti savo pomégiams) interfeisa.
37. Apibudinkite programy sistemos ergonominius reikalavimus. (1)
Ergonominiai reikalavimai:
= kaip atsizvelgti j potencialiy vartotojy psichofiziologines charakteristikas (pvz., aklus vartotojus).
38. Kokius programy sistemos aspektus riboja veikimo ribojimai? Kas atsitinka juos pazeidus? (2)
Veikimo ribojimai apima (taigi ir riboja aspektus):
o tikslumo reikalavimus;
e patikimumo reikalavimus;
e gyvybingumo reikalavimus;
¢ robastiSkumo reikalavimus;
e nasumo reikalavimus.

Pazeidus veikimo reikalavimus, sistema iSlieka korektiSka. Néra paZeidziama ir jos saveika su aplinka.
Taciau yra prarandama jos operaciné kokybé (pvz., ji veikia léciau, yra maziau patikima ar labiau
pazeidziama).
39. Kokias reikalavimy grupes apima veikimo ribojimai? (1)
Veikimo ribojimai apima:

« tikslumo reikalavimus;

e patikimumo reikalavimus;

e gyvybingumo reikalavimus;

¢ robastiSkumo reikalavimus;

e naSumo reikalavimus.




40. Apibudinkite, kas tai yra programuy sistemos tikslumo reikalavimai. (2)
Tikslumas:
= Nepakanka vien tik pasakyti, kad programy sistema turi mokéti paskai¢iuoti, tarkime, jimonés ménesines
iSlaidas gamybai, reikia apibrézti kokiu tikslumu reikia paskaiciuoti, kg sistema daro kuomet traksta
duomeny, bei kokie turi buti kokybiniai tos funkcijos parametrai.
= Duomeny vaizdavimo tikslumas:
= Programy sistemos geba skirti panasius objektus vieng nuo kito.
= Skaiciavimy tikslumas:
= Nusako, kokio dydzio skai¢iavimy paklaidos yra leistinos sistemoje.
= Kitaip tariant, nusako rezultaty tiksluma.
= | sistemg vedami duomenys turi tenkinti verslo taisykles.
= Verslo taisyklés reglamentuoja duomeny tiksluma ir i§samuma.
» Taireiskia, kad, kuriant sistema, reikia iSreik$tiniu biidu suformuluoti verslo taisykles ir jas
teisingai taikyti.
= Kokio tikslumo reikia, priklauso nuo sistemos paskirties ir jos realizuojamy funkcijy pobtdzio.
= Jei didelio tikslumo nereikia, néra jokios prasmés reikalauti, kad, tarkime, skaic¢iavimo paklaidos
nevir§yty 0.00001.
» Pasiekti tikslumg kainuoja, todél reikia reikalauti tokio tikslumo, kokio 1S tiesy reikia, bet ne
didesnio.
41. Apibudinkite, kas tai yra programy sistemos patikimumo reikalavimai. (2)
Patikimumas:
= Programy sistemos trykiy neigiamo poveikio vartotojy verslo tikslams dydis.
= Tainormalaus veikimo trykiy daznio ir rimtumo matas.
= Maty pavyzdziai:
= vidutinis laikas tarp dviejy trykiy;
= tikimybé, kad sistema nebus galima pasinaudoti;
= vidutinis trykiy daznis;
= dél trykiy prarandamo laiko procentas.
42. Apibudinkite, kas tai yra programy sistemos gyvybingumo reikalavimai. (1)
Programy sistemos geba apsaugoti jos kritines funkcijas nuo trykiy poveikio.
= Kokiu mastu sistema gebés vykdyti kritines (gyvybines) funkcijas trykiams pazeidus kitas jos dalis.
43. Apibudinkite, kas tai yra programy sistemos robastiskumo reikalavimai. (1)
Programy sistemos geba automatiskai atkurti savo prarastg funkcionaluma, ypac, praradus jj dél klaidingy
duomeny arba d¢l kokiy nors ypatingy situacijy:

= Nusako, kokiu mastu sistema geba iSvengti trykiy pateikus jai neteisingus duomenis arba ja
neteisingai naudojantis.
= Tai sistemos “nenumusamumo’ matas.
Maty pavyzdziai:
= laikas, reikalingas sistemos funkcionalumui atkurti;
= trykius i8Saukianciy jvykiy procentas;
= tikimybé, kad trykio metu bus sugadinti duomenys.
44. Apibudinkite, kas tai yra programy sistemos nasumo reikalavimai. (4)
Nasumas - nusako kaip greitai sistema reaguoja j stimulus ir kiek resursy ji sunaudoja tai darydama.
Yra keli naSumo aspektai:
= reakcijos laikas (response time);
= pralaidumas (throughput);
= produktyvumas (efficiency);
= gaiSties laikas (latency);
= masto keitimas (scalability).
Reakcijos laikas:

= Reakcijos laiko j jvykius (behavioural response time) reikalavimai apibiidina vartotojo saveika su
sistema
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= Apskritai, vartotojas tikisi, kad sistema atsakys jam per kelias sekundes, nepriklausomai nuo
to, kg kompiuteris tuo metu daro.

= Atsakymas ne bitinai turi biti laukiamas rezultatas, bet sistema turéty bent jau parodyti, kad
Jjipriéme vartotojo pateikta uzduotj.

= Labai svarbu, kad sistema i$ karto vienaip ar kitaip atsakyty i bet kokius vartotojo veiksmus.

Reakcijos laikas:

45.

46.

= Rezultaty pateikties laiko (operational response time) reikalavimai
= Jei programy sistema kompiuterizuoja kokias nors rankines procediiras, kurioms atlikti
reikéjo visos savaités, o dabar pakanka vienos valandos, tai be abejo jau yra didelis
pasiekimas.
= Formuluojant rezultaty pateikties laiko reikalavimus, visy pirma reikia galvoti apie tai, kiek
laiko galima skirti atitinkamai verslo operacijai atlikti.
= Kaip greitai turi veikti sistema, kad bty pasiekti organizacijos verslo tikslai?
= Gaisties laikas (latency):
» Kiek laiko prie nurodyto apkrovos (pvz., apdorojamy duomeny apimc¢iy) dydzio gali sugaisti
sistema vienam jvykiui apdoroti?
= Pralaidumas (throughput):
» Kiek jvykiy per nurodytg laiko tarpa prie nurodyto apkrovos (pvz., apdorojamy duomeny
apim¢iy) dydzio turi gebéti apdoroti sistema?
= Produktyvumas:
» Kiek resursy galima sunaudoti nurodytiems pralaidumu ir produktyvumui uztikrinti?
= Masto keitimas (scalability):
» Kiek papildomy resursy galima sunaudoti nurodytiems pralaidumu ir produktyvumui uztikrinti
didinant sistemos apkrovas?
Kokius programy sistemos aspektus riboja ekonominiai ribojimai? Kas atsitinka juos paZeidus? (2)
Ekonominiai ribojimai formuluojami sickiant sumazinti ilgalaikes iSlaidas sistemai.
= Pazeidus ekonominius ribojimus, uzsakovas ir(arba) vykdytojai be reikalo praranda tam tikras pinigy
sumas ir tai atsitinka todél, kad tam tikros sistemos savybés buvo nepakankamai gerai apgalvotos.
= Sistema iSlieka korektiska, jos saveika su aplinka néra pazeidziama ir ji nepraranda savo veikimo
kokybes.
= Taigi, paprastai sistemos vartotojas tiesiogiai nepajunta jokiy ekonominiy ribojimy pazeidimo
pasekmiy.
LéSos gali biiti prarastos dél to, kad su sistema sunku dirbti jg diegiant, aptarnaujant ar prizitirint, arba dél
to, kad jos komponenty negalima tirazuoti t.y. pakartotinai panaudoti kituose projektuose.
Kokios reikalavimy grupés iSplaukia i§ ekonominiy ribojimuy? (1)

IS ekonominiy ribojimy iSplaukia:

47.

= diegiamumo reikalavimai;

= aptarnaujamumo reikalavimai;

= prizitrimumo reikalavimai;

= tiraZuojamumo reikalavimai.

Apibudinkite, kas tai yra programy sistemos diegimo reikalavimai. (4)

Diegiamumo reikalavimai:

= Instaliuojamumas:
= ruoS$inio patikimumas, instaliavimo trukmg, instaliavimo procediiros, parametrizavimas,
konfigiiravimo galimybés, resursy poreikis (instaliavimui).
= JIsisavinamumas:
= Matas: tikimybe, kad per laika [t1,t2] atitinkamg iSsilavinimg turintis asmuo sugebés iSmokti
dirbti su sistema ar jg administruoti.
= ISmokstamumas:
» ISmokstamumas priklauso nuo:
*  Suprantamumo;
= sudétingumo.




= Suprantamumas, savo ruoztu, priklauso nuo:
= koncepcinés skaidros,
= virtualumo.
= Programy sistema yra koncepciskai skaidri, jei ji:
= turi darny, akivaizdy, informatyvy ir prasmingg vartotojo interfeisa;
= yra komunikatyvi,
= t.y. tiek jos jvesties, tiek ir i§vesties duomenys yra glausti, prasmingi ir pateikiami
vartotojui lengvai suprantama forma.
= Programy sistema vadinama virtualia, jei ji nuo vartotojo slepia kompiutering platforma.
= Taireiskia, kad sistema galima pasinaudoti neturint jokiy (arba tik minimalias) ziniy apie
techninés jrangos, sisteminés P] ar kompiuteriy tinklo ypatumus.
= Programy sistemos sudétingumas priklauso nuo jos realizuojamy funkcijy skaiciaus, ty funkcijy
semantinés galios ir jy tarpusavio sarysiy.
= Pastangos duomeny bazéms sukurti:
» siekiant palengvinti pradinj DB kiirimg, sistemoje reikia numatyti specialiai tam skirtas funkcijas
(duomenims skaitmenizuoti, naujoms DB kurti, liktinéms DB transformuoti j naujg formata ir
t.t.).
48. Apibudinkite, kas tai yra programy sistemos aptarnaujamumo reikalavimai. (2)
= Aptarnaujamumo reikalavimai:
= Vartotojy (jskaitant sistemg administruojantj personalg) pastangos, kuriy prireikia naudojant sistema
savo uzduotims vykdyti.
= galimybé pritaikyti sistemg prie vartotojo jgudziy lygmens, sistemos veiksmy siejimas su
uzduociy vykdymo kontekstu, specialus daznai vykdomy operacijy palaikymas, “karstieji”
klavisai ir t.t.
49. Apibudinkite, kas tai yra programy sistemos priZigrimumo reikalavimai. (3)
= Priziirimumo reikalavimai:
= Nuo jy priklauso sistemos darnos palaikymo ir jos perdarymy islaidos.
=  Priziiirimumas priklauso nuo:
= Taisomumo: Kiek pastangy reikia klaidoms pasalinti?
» Keiciamumo: Kiek pastangy reikia sistemai pritaikyti prie jos reikalavimy pokyciy?
»  Pleciamumo: Kiek pastangy reikia sistemos komponentams pakeisti ir jos funkcionalumui
iSplésti?
= Perkeliamumo: Kiek pastangy reikia sistemai j kitg platformag perkelti?
= Komponuojamumo: Kiek pastangy reikia sistemos sgveikai su kitomis sistemomis organizuoti?
= Testuojamumo: Kiek pastangy reikia testams sistemos savybéms patikrinti suprojektuoti ir
sukurti?
50. Apibidinkite, kas tai yra programuy sistemos tiraZuojamumo reikalavimai. (1)
Tirazuojamumo reikalavimai:
= kurie komponentai turi biiti tirazuojami?
= Kkokius reikalavimus turi tenkinti tirazuojami komponentai?
= t.y. kokie komponenty tirazavimo metodai planuojami naudoti.
51. Kokius programy sistemos aspektus riboja politiniai ribojimai? Kas atsitinka juos pazeidus? (2)
Politiniai ribojimai:
= Politiniai ribojimai i§plaukia i§ organizacijos verslo politikos ypatumy. Tai, visy pirma, verslo paslap¢iy
apsaugos klausimai. Sistemai paZeidus verslo ribojimus, yra paZeidZiama organizacijos verslo politika.
52. Apibudinkite, kas tai yra programy sistemos apsaugos reikalavimai? (3)
Apsaugos (security) reikalavimai:
= ApibréZia, kokiu mastu sistema turi biiti apsaugota nuo galimybiy ja pasinaudoti neteisétai.
= Teisétu PS naudojimu vadinamas sistemos naudojimas pagal jos paskirtj, atlickamas tam
oficialius jgaliojimus turin¢io asmens ar proceso (iskaitant kitas programy sistemas).
Apsaugos reikalavimai:
e grésmés, nuo kuriy turi biiti apsaugota sistema;
( )]
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e vartotojy ir procesy registravimo procediiros;

e vartotojy ir procesy skirstymo j klases ir teisiy priskyrimo toms klaséms taisyklés;

e vartotojy ir procesy autorizavimo taisyklés;

e duomeny ir sistemos funkcijy klasifikavimo pagal slaptumo kategorijas taisyklés ir ty klasiy
apsaugos lygmenys.

53. Kokius programuy sistemos aspektus riboja teisiniai ribojimai? (1)
Teisiniai ribojimai:

= Teisiniai ribojimai reglamentuoja kas leidziama ir kas neleidziama daryti kuriamoje PS, atsizvelgiant j
galiojancius teisés aktus (asmens duomeny apsauga, statistiniy duomeny apdorojimas ir pateiktis,
garbinga konkurencija, teisinis konkrecios dalykinés srities reguliavimas ir kt.).
= IS teisiniy ribojimy iSplaukiantys reikalavimai specifikuoja tas PS savybes, kurios garantuoja, kad

naudojantis sistema nebus pazeisti kokie nors jstatymai, standartai, vyriausybés nutarimai ir pan.
» Formuluojami tik tokie reikalavimai, kurie vienaip ar kitaip suvarzo sistemg kurianciy
projektuotojy ar programuotojy veikimo laisve.

54. K3 reglamentuoja ISO 9126 standartas? Kaip jis susijes su reikalavimy formulavimu ir jy

igyvendinimo vertinimu?(4)

Pagrindinis ISO 9126 standarto tikslas yra apibrézti gerai zinomus Zzmoniy daromus nukrypimus, kurie gali

nepalankiai jtakoti P] kiirimo projekto teikimg ir supratima, pvz. prioritety pakeitimas jau prasidéjus

projektui ar neturint aiskaus "sékmés" apibréZimo. I8siaiskinus ir sutarus projekto prioritetus ir véliau
abstrakCius prioritetus (susitarimg) pavertus ] iSmatuojamas vertes (jvedimo duomenys gali biiti patikvinti su

X schemoje nulio intervencija). ISO 9126 bando isdéstyti, iSaiSkinti bendrg projekto objekty ir tiksly

supratima.

Quint yra labai svarbus formuluojant PS reikalavimus.

= Svarba: Quint pateikia sgvoky sistemg, vartojant kurig PS uZsakovai, vartotojai ir tg sistemg kuriantys
PS inzinieriai gali diskutuoti apie PS kokybe ir susitarti apie konkreciy kokybés atributy prioritetus.

= Quint ir uzduo¢iy modeliavimo panaudojimas specifikuojant nefunkcinius PS reikalavimus:
= konkreciai PS ne visi 32 kokybés atributai yra vienodai svarbiis: nustatyk jy prioritetus!
= formuluok reikalavimus taip, kad biity galima pamatuoti jy jgyvendinimo laipsnj

= ne: “Sistema turi biiti patogi vartotojui”

= bet: “Nei vienai uzduociai formuluoti vartotojas neturi gaisti daugiau kaip 2 minutes”.
= Siek reikalavimus su konkreciomis uzduotimis

» Pavyzdys: “Programa turi patikrinti PIN kodg per 1 sekundg”.

55. Kokie reikalavimai vadinami anotuotais? (2)
= Anotuoti reikalavimai:

= Reikalavimai anotuojami, norint pateikti sistemg kurianciai organizacijai tam tikras rekomendacijas.
= Reikalavimo statusas (E, D, O):
= E - Esminiais vadinami tie reikalavimai, kuriy nejgyvendinus negali biiti patenkinti operaciniai
vartotojy poreikiai.

* Nejgyvendinus tokiy reikalavimy, uzsakovui sistema tampa bevert¢ ir jis tokios sistemos

neprims.
= D - Pageidavimais vadinami reikalavimai, kuriuos jgyvendinus vartotojo darbas palengvéja ar
supaprastéja, taciau be kuriy 1§ principo galima ir apseiti.

= Uzsakovas gali priimti sistemg ir nejgyvendinus kai kuriy pageidavimy. Ji bus tinkama tik
galbiit maZiau patogi.

= O - Papildomais vadinami reikalavimai, reikalingi papildomiems vartotojy operaciniams
reikalavimams tenkinti.

= Paprastai tokie reikalavimai yra jgyvendinami uZ papildoma mokest;.

= Reikalavimo statusas:

» Vykdytojai gali sugaisti labai daug laiko kokiam nors reikalavimui jgyvendinti ir tik po to
suzinoti, kad vartotojui daug svarbiau laiku gauti sistema netenkinancia §io reikalavimo, negu
dviem ménesiais véliau gauti sistema, kuri ta reikalavimg jau tenkina.

» NurodZzius reikalavimy statusus, tokiy situacijy galima i§vengti.
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= Reikalavimy galiojimo laikas (S,U,T):
= S - niekad nekeiéiamas reikalavimas;
= U - toks reikalavimas, kurio keitimo tikétinumas nelygus nuliui;
= T -tik laikinai (pvz., kol galutinai bus pereita nuo anksciau naudotos sistemos prie naujos
sistemos) reikalingas reikalavimas.
= Reikalavimo galiojimo laikas padeda jvertinti, kokios tg reikalavimg realizuojancio kodo savybés
(galimybé lengvai keisti, naSumas ar kt.) yra svarbesnés.
= KritiSkumo laipsnis:
= S - sunkios pasekmés;
= A - apysunkés pasekmés;
= L - lengvos pasekmés.
= Reikalavimo kritiSkumo laipsnj nusako jo pazeidimo pasekmés. Jos gali biti sunkios, apysunkés arba
lengvos. Pasekmiy sunkumo laipsnis nustatomas pagal materialinés arba kitokios galimos zalos dydi.
» Pavyzdziui, sistemos trykis yra kritinis l¢ktuva valdanciai sistemai ir mazai kritinis darbo
uzmokescio skaiCiavimo sistemai. Kita vertus, rezultaty tikslumas yra kritinis darbo uzmokescio
skai¢iavimo sistemai ir maziau kritinés léktuva valdanciai sistemai.
56. Kokios yra gerai parasytos reikalavimy specifikacijos savybés? Apibudinkite jas trumpai. (5)
1. Reikalavimy specifikacijos dokumentas gali apimti ir vartotojo reikalavimus (t.y. operacinius
poreikius), ir sistemos reikalavimus.
2. Sis dokumentas NERA projektinis dokumentas. Jame aprasoma KA sistema turi daryti, bet ne
tai, KAIP tai turi biiti realizuota.
= Gerai paraSytos reikalavimy specifikacijos savybés:
= Visy pirma reikalavimy specifikacija yra gerai paraSyta, jeigu ji tenkina projektuotojy poreikius.
= Tai reiskia, kad dokumento savybes lemia tikslai, kuriems jis yra naudojamas.
= Vieny savybiy reikia tam, kad dokumentg biity patogu skaityti, kity tam, kad biity nesunku
patikrinti, ar projektuotojai tikrai jgyvendino visus reikalavimus, dar kity tam, kad dokumentg
biity nesunku keisti.
= Neéra kokio nors visuotinai pripazinto reikalavimy specifikacijos formato standarto, taciau yra jprasta
numeruoti visus reikalavimus:
{ 3.5.1 Adding nodes to a design 3.5.1.1 The editor shall provide a facility for users to add nodes of a specified type to their
design. 3.5.1.2 The sequence of actions to add a node should be as follows: 1. The user should select the type of node to be added.
2. The user should move the cursor to the approximate node position in the diagram and indicate that the node symbol should be
added at that point. 3. The user should then drag the node symbol to its final position. Rationale: The user is the best person to

decide where to position a node on the diagram. This approach gives the user direct control over node type selection and
positioning. Specification: ECLIPSE/WS/Tools/DE/FS. Section 3.5.1 }

= Konceptualumas (appropriateness): reikalavimy specifikacija yra konceptuali, jei visi joje pateikti
reikalavimai yra abstraktis, t.y. joje néra lieCiami sistemos projektavimo ar jgyvendinimo klausimai.
= Nekonceptuali specifikacija per daug suvarzyty projektuotojus ir programuotojus, trukdyty jiems
parinkti geriausig sistemos jgyvendinimo biida.
= Kita vertus, daznai yra labai sunku i§vengti kai kuriy projektavimo ar realizavimo ribojimy.
- Koncepciné skaidra: apima specifikacijos paprastuma, aiskumg ir suprantamuma. Si savybé siejasi
su specifikacijos konceptualumu.
= Jeireikalavimai saugomi duomeny bazgéje ir tvarkomi programiskai, koncepciné skaidra
dazniausiai yra paaukojama siekiant padidinti reikalavimy apdorojimo naSuma.
= Konkretumas (constructability): specifikacija yra konkreti, jei gali buti patikrintas visy joje
suformuluoty reikalavimy jgyvendinimo laipsnis.
= Tai labai svarbi specifikacijos savybe, nes §is dokumentas yra uzsakovo ir vykdytojo sandorio
dalis ir jos pagrindu yra sprendziama ar sandoris buvo jvykdytas.
= Geras struktiirizavimas: joje grieztai i§laikytas turiniy atskyrimo principas.
= Tikslumas: visi joje suformuluoti reikalavimai yra tiksls.
= Tai labai svarbi specifikacijos savybe, nes Sis dokumentas yra uzsakovo ir vykdytojo sandorio
dalis ir jos pagrindu yra sprendziama ar sandoris buvo jvykdytas.
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ISsamumas: specifikacijoje apraSytas visas reikalingas sistemos funkcionalumas ir visi joje pateikti
reikalavimai yra iSsamiis.
= Taireiskia, kad specifikacijoje yra viskas, kas joje turéty biti.

= Patikrinti, ar specifikacija tikrai yra i§sami, yra labai sunku.

= Nagrinéjant tai, kas yra aprasyta, labai sunku pastebéti, ko gi ten truksta.

= Geriausias budas i§samumui patikrinti yra sukurti sistemos prototipa.

= ISsamioje specifikacijoje turi biiti aprasyta, kaip sistema reaguoja i kiekvieng i§ galimy jvesties
tipy kiekvienoje galimoje situacijoje.

= Reikia nagrinéti ne tik kaip reaguoja sistema ] leistinas (teisingas) jvestis, bet ir kaip ji
reaguoja | klaidingas jvestis.

= ISsamioje specifikacijoje turi biiti visos reikalaujamos to dokumento dalys, visi puslapiai, visi
paveiksléliai ir visos lentelés turi biiti sunumeruoti, paveiksléliai ir lentelés turi turéti
pavadinimus, turi buti pateiktos tvarkingos nuorodos j visus naudojamus iSorinius informacijos

Saltinius.

» Tai formalus dokumento i§samumas, kurj galima vadinti ir dokumento tvarkingumu.

= Kokias dalis turi turéti dokumentas, nustato vidiniai organizacijos (arba projekto) standartai.

= Kartais analizés metu visy reikalavimy specifikuoti nepavyksta, kai kuriy reikalavimy
specifikavimg tenka atidéti vélesniam laikui. Tokie reikalavimai paZymimi Zyme AVL.

» [Ssamioje specifikacijoje kiekvienam AVL zZyme paZymétam reikalavimui turi biiti nurodyta:
» kodé¢l reikalavimo formulavimas yra atidétas;

» kas turi buti atlikta, kad reikalavima biity galima suformuluoti;

= iki kada reikalavimas turi biiti suformuluotas;

= kas atsakingas uz tai, kad reikalavimas buty suformuluotas nurodytu laiku.
VienareikSmiSkumas: joje neturi biiti jokiy dviprasmybiy.
= Tai labai svarbi specifikacijos savyb¢, nes Sis dokumentas yra uzsakovo ir vykdytojo sandorio

dalis ir jos pagrindu yra sprendziama ar sandoris buvo jvykdytas.

Trasuojamumas: reikalavimai yra lokalizuojami ir reikalavimy ir projekting specifikacijas galima
tarpusavyje susieti kryZminémis nuorodomis.
= Jei visi reikalavimai yra sunumeruoti, j juos galima daryti nuorodas.
Darnumas: visi joje suformuluoti reikalavimai yra integruojami, jokiy prieStaravimy dokumente
néra.
» Nedarna gali atsirasti d¢l jvairiy priezas¢iy, pavyzdziui, dél:

= terminy konflikto: skirtingose dokumento vietose tas pats daiktas yra vadinamas skirtingai;

= savybiy konflikto: skirtinguose reikalavimuose yra reikalaujama, kad sistema turéty kokias
nors nesuderinamas savybes;

» naudojimo rezimy konflikto: pavyzdziui, vienoje vietoje reikalaujama, kad su sistema biity
dirbama dialogo rezimu, kitoje, kad ji biity sistema, veikianti paketinio duomeny apdorojimo
reZimu.

Keiciamumas: dokumentas turi biiti lengvai keiciamas.

= Specifikacija lengva keisti, jei ji paraSyta grieZtai prisilaikant turiniy atskyrimo principo ir visi
reikalavimai turi unikalius numerius.

Naudojimo patogumas: mazai kas skaito visg dokumenta, kiekvienam reikia tik to, kas jam svarbu.

Todél dokumentas turi biiti parasytas taip, kad juo biity galima naudotis kaip Zinynu.

Reikalavimy specifikacija pateikiama varZovams besivarZzantiems konkurse dél projekto.

» Tinkamai organizuotas konkursas padeda uZsakovui pasirinkti vykdytoja, kuris reikalavimus
igyvendins pigiausiai.

Kad konkurse galéty dalyvauti kuo daugiau pretendenty, reikalavimai turi biiti suformuluoti kuo

bendriau.

= Kita vertus, reikalavimai turi biiti pakankamai konkretis, kad konkurse negaléty dalyvauti
pretendentai, sitilantys sukurti ne tai, ko i§ tiesy reikia uZsakovui.

» Idealiu atveju, reikalavimai turéty biiti suformuluoti taip, kad visi galimi pasiiilymai bty
suskirstyti i dvi dalis: tuos, kurie tenkina vartotojy poreikius, ir tuos, kurie ty poreikiy netenkina.




10 paskaita

Kokie yra dalykinés srities analizés tikslai? Kas lemia dalykinés srities analizés svarba? (2)
Tikslai:

1. Informacijos apie dalyking sritj surinkimas
2. Klasifikuoti ir apibendrinti faktus

3. Specifikuoti reikalavimus

4. Vertinti reikalavimus

Dalykinés srities analizés svarba lemia:

1. Tai, kad §i analizé yra pirmoji informaciniy sistemy karimo stadija

2. Pirmoji verslo sistemy reinzinerijos ir kokybés valdymo procesy stadija

3. Dalykinés srities analiz¢é turi buti atlickama prie§ pradedant bet kuriuos organizacijos pertvarkymus,
nepaisant to, kokiame lygmenyje ir dél kokiy priezas¢iy jie yra daromi

4. Daugelyje organizacijy apie 40-60 procenty IT biudZeto sunaudojama programy sistemy priezitiros ir
tobulinimo darbams. Didzioji dauguma Siy darby, atsiranda dél neiS§samios ar blogai atliktos
dalykinés srities analizés, atliktos kuriant sistema.

Kokia yra dalykinés srities analizés i$ virSaus Zemyn metodo esmé? (2)

Kuriant sistemg “i$ virSaus zemyn” budu, pirmose stadijose turi biiti samprotaujama virSutiniy abstrakcijos
lygmeny savokomis. Tai reiSkia, kad nagrin€¢jami apibendrinti (agreguoti) procesai, funkcijos ir duomenys, o
ne detalios uzduotys. Vietoje to, kad pradéti gilintis j konkrec¢iy uzduociy detales, analitikas privalo
susidaryti maziau detaly (nors nebiitinai maziau sudétingg) bendrg visos organizacijos vaizdg ir, suprantant
organizacijos verslg vis geriau ir geriau, vis labiau ir labiau detalizuoti tg vaizda.

Koks vaidmuo jam tenka, atliekant dalykine analize? (3)

Analizés metu, o daznai ir iki projektavimo pabaigos darbg su personalu, resursy skirstyma, planavima,
progreso stebéjima, projekto prezentacijas, techninj vadovavimg analizés metu, vykdo analitikas. Analitiko
vaidmenys atliekant analize:

Reporteris.
Detektyvas.
Konsultantas.
Diagnostikas.
Tyréjas.
Organizatorius
Galvosikiy sprendéjas
Vertintojas
Paprastintojas
10.Genties Zvalgas
11.Menininkas
12.Skulptorius

CoNoO~wWNE

Kokios yra svarbiausios sisteminio analitiko uZzduotys? (3)
Sisteminio analitiko uzduotys:

Pradinése projekto stadijose nurodyti veiklos kryptis vykdytojy kolektyvui.

I8detalizuoti “verslo Zinias®.

Perprasti vartotojy problemas ir pazvelgti i jas vartotojy akimis.

I8rySkinti ir suformuluoti verslo problemas.

Pasitilyti kaip praktiSkai ir kuo pigiau spresti vartotojus dominancias verslo problemas.

Pasitilyti verslo problemy sprendimo budy palaikymo IT priemonémis alternatyvas.

Pries pradedant sistemos realizavima, iSnagrinéti sistemos funkcijy jgyvendinamumo ir sistemos

jdiegiamumo klausimus ir pasitilyti, kaip spresti galimas problemas.

8. ISsiaiskinti, kg dar reikia papildomai panagrinéti, atlikti tokius nagrinéjimus ir dokumentuoti jy
rezultatus.

9. Sekti, kad vykdytojy kolektyvas nenukr}rlptq nuo p\rojekto tiksly.
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10.Parengti tiksliai ir suprantamai dokumentuoti operacinius vartotojy poreikius.

11.Perteikti PS inzinieriams informacijg apie vartotojy poreikius ir specifikuoti kuriamos sistemos
reikalavimus.

12.Pristatyti projekta uzsakovui ir savo vadovybei..

13.Sekti, kad vykdant projekta buty laikomasi organizacijos standarty ir procediiry.

14.Sekti, kad projekto rezultatai tenkinty sandorio ir kitus privalomus reikalavimus

Ka Siandien apima duomeny apdorojimo samprata? (2)

Nors tradiciskai terminas “duomeny apdorojimas” apima ir rankinj duomeny apdorojima, Siandien
pagrindinis démesys Cia skiriamas atitinkamy programy sistemy kiirimui, diegimui, naudojimui,
aptarnavimui ir prieziiirai. Anksc¢iau programy sistemos dazniausiai buvo skirtos organizacijos valdymo
funkcijoms kompiuterizuoti. Paskutiniu metu démesio centre atsidiiré sistemos, skirtos operacinio lygmens
funkcijoms kompiuterizuoti. Siandien organizacijoje jau sunku rasti tokj veiklos bara, kuris nebiity daugiau
ar maziau kompiuterizuotas.

Kaip suprantama dalykinés srities funkciné analizé? Kokie yra svarbiausi funkcinés analizés tikslai?
(4)
Dalykinés srities funkciné analizé apraso vartotojo funkcijy saveikg su kity veiklos sri¢iy funkcijomis.
Tikslai:

1. Nustatyti organizacing struktiiros schemg

2. Aprasyti, kokia vieta biisimieji sistemos vartotojai ir padaliniai, kuriuose jie dirba, uzima
organizacijos struktiiroje
Sudaryti verslo pobudzio aprasa
Biisimyjy sistemos vartotojy funkcijy ir jy atlickamo darbo aprasas;
Specifiniy kiekvieno vartotojo funkcijy aprasai;
Problemy, su kuriomis vartotojai susiduria savo darbe, aprasas
Ty problemy poveikio vartotojy atlieckamam darbui ir visos organizacijos veiklai aprasas;
Funkciniy ribojimy apraSas
. Nustatyti funkcing vartotojy priklausomybe¢ nuo kity darbuotojy;
10 Nustatyti vartotojy finansinés ir kitokios kontrolés procediiras.

CoNo Ok~

Kaip suprantama dalykinés srities procesu analizé? Kokie yra svarbiausi procesy analizés tikslai? (4)
Funkcinés analizés metu identifikuotoms ir apraSytoms funkcijoms, procesy analizés metu iSsiaiSkinama,
kokie verslo procesai ir kokios veiklos yra vykdomi toms funkcijoms realizuoti. Tikslai:

1. AprasSyti visus procesus ir visas veiklas, kuriuos vykdant dalyvauja biisimieji kuriamos sistemos
vartotojai ir nurodyti, kuriuos i ty procesy bei veikly verta kompiuterizuoti, kodél ir kokiu mastu tai
tikslinga daryti

2. Issiaiskinti ir aprasSyti kaip kiekvienos verslo funkcijos procesai ir veiklos yra susij¢ su kity verslo
funkcijy procesais ir veiklomis

3. Kiekvienam procesui ir kiekvienai veiklai aprasyti verslo transakcijas, inicijuojancias tuos procesus
bei veiklas

4. Nustatyti kas vykdo kiekvieng procesa ir kiekvieng veikla

5. Nustatyti kokius, kada ir kod¢l atlieka veiksmus ir kokios bus pasekmés jeigu tie veiksmai nebus
atliekami (arba atliekami neteisingai)

Kaip suprantama dalykinés srities uzduociuy analizé? Kokie yra svarbiausi uZduoc¢iy analizés tikslai?
4

%J;duotis yra smulkiausia dalykinés srities analizés metu analizuojama verslo funkcijos dalis. Uzduociy
analizés metu nusileidZiama j patj Zemiausig verslo sistemos dekompozicijos lygmen;j. Paprastai, uzduo¢iy
analizé néra traktuojama kaip savarankiskas analizés stadijos etapas. Ji yra perpinama su procesy analize.
Tikslai:

1. Nustatyti kiekvienos uzduoties jeiga, iSeigg ir apdorojancia dalj

2. Nustatyti kiekvieng blisimos sistemos vartotojy vykdoma uzduot; ir i§siaiskinti kaip, kada, kodeél ir
prie kokiy salygy ji yra vykdoma ir ar néra geresniy biidy jas vykdyti.

3. Nustatyti kaip galima uzduot]j supaprastinti.
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4. Nustatyti ar uzduoties vykdyma reglamentuoja kokie nors standartai ar kokios nors nustatytos
procediiros

5. Nustatyti ar tg uzduotj vykdo tik tas darbuotojas, ar jg arba labai panasias i ja uzduotis vykdo ir kokie
nors Kiti darbuotojai

6. Nustatyti kaip daznai, vykdant uzduotj, susidaro kokios nors ypatingos situacijos ir kaip jos yra
apdorojamos. Kiek laiko paprastai prireikia susidoroti su tokiomis situacijomis?

7. Nustatyti ar galima kaip nors pakeisti verslo procesg ar padaryti kazka kita, kad ypatingos situacijos
iSnykty arba kad jy bent jau Zenkliai sumazéty

8. Nustatyti ar uzduoties vykdyme yra kokiy nors cikly arba issisakojimy

9. Nustatyti kiek vidutiniskai ilgai uztrunka vienas uzduoties vykdymas

10.Nustatyti ar uzduociai vykdyti zmogus turi biiti kaip nors specialiai apmokomas arba treniruojamas

Kaip suprantama dalykinés srities duomeny analizé? Kokie yra svarbiausi duomeny analizés tikslai?
(4)

Duomeny analizés uzduotis yra, duomuo po duomens, suformuluoti duomeny reikalavimus. Kiekvienas
duomuo yra apibréziamas vadovaujantis verslo poreikiais, nustatoma, kas yra jo savininkas, kas juo
naudojasi ir i$ kur jis yra gaunamas. Duomenys yra grupuojami ] jraSus ir galy gale visi verslo duomenys
vienaip ar kitaip sudéliojami j kokias nors duomeny struktiiras.

Tikslai:

1. Nustatyti kokie duomenys naudojami dabar

2. Nustatyti kokiy duomeny reikés sukiirus sistema

3. Isanalizuoti duomeny ir informacijos perdavimo biidus ir marSrutus organizacijos viduje

4. Nustatyti organizacijoje naudojamus dokumentus ir formas
Kokiu tikslu imamas interviu? (2)
Interviu imamas tikslu iSsiaiSkinti, kaip interviu duodantis asmuo ziiiri j vieng ar kitg savo veiklos aspekta,
ka jis mano analitikui ripimu klausimu. Interviu primena pasitarimg ar posédj, bet jame dalyvauja tik du
asmenys: imantysis interviu ir duodantysis interviu. Gali dalyvauti ir keli imantys/duodantys interviu, bet turi
bati tik vienas pagrindinis imantis/ duodantis interviu.
Apibudinkite pagrindinj interviu? (2)
Surinkti informacijg reikalingg vartotojy poreikiams nustatyti ir sistemos reikalavimams suformuluoti:

1. interviu faktams, nuomonéms ir kitai informacijai apie verslo sistemg surinkti;

2. interviu surinktai informacijai patikrinti (kai kurie surinkti faktai gali biiti klaidingi, apklausiami kiti

Zmongs);
3. interviu jsitikinti, kad analitikas teisingai interpretuoja surinktg informacija;
4. interviu surinktai informacijai papildyti ir patikslinti (vykdomi po pirmo interviu informacijos
apdorojimo);
IS kokiy komponenty susideda interviu? (2)
Interviu komponentai:
1. Apklausiamyjy parinkimas ir interviu laiko derinimas.
Interviu klausimyno rengimas.
Interviu émimas.
Interviu dokumentavimas.
Interviu teksto perzitira kartu su interviu davusiu asmeniu.
6. Galutinio interviu teksto rengimas.

Kokiais tikslais yra imami interviu? (2)
Interviu émimo tikslai:

AN N

1. surinkti informacijg apie jmone, verslo funkcijas, verslo procesus, veiklas, uzduotis ir duomenis;
nustatyti verslo problemas ir jy sprendimo biidus;

nustatyti operacinius vartotojy poreikius;

patikrinti, patikslinti ar papildyti anksc¢iau surinktg informacija;

iSsiaiskinti sistema suinteresuoty asmeny nuomong kokiu nors klausimu;

pasirengti kitiems interviu.

SEGIEREN
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Kokiomis taisyklémis patartina vadovautis rengiant ir imant interviu? (4)

Interviu metu vyksta informacijos mainai tarp dviejy asmeny, todél svarbu ji organizuoti taip, kad tg tiksla
tikrai pasiekti. Kadangi interviu néra reklamos akcija, reikia sukurti tam tinkama psichologing atmosfera.
Interviu procesas yra vienas i$ interpersonalinio bendravimo procesy, taciau jis tuo pat metu yra ir tyrimo bei
problemy sprendimo procesu. Taigi, tai yra zaidimas ir interviu reglamentuojancios taisyklés i§ tiesy yra tam
tikro zaidimo taisyklés.

Rekomendacijos:

1. Draugiska atmosfera.
2. Paaiskinti apklausiamajam, kodél toks interviu reikalingas ir kodél nutarta imti interviu batent i jo.
3. Pabrézti interviu metu gautos informacijos svarbg verslo problemoms spresti ir paaiskinti, kaip
konkreciai ta informacija bus panaudota.
4. Jgyti apklausiamojo pasitikéjima, priversti jj jaustis suinteresuotu asmeniu ir aktyviai dalyvauti
interviu..
5. Garantuoti pokalbio konfidencialumg ir uztikrinti, kad pokalbio metu surinkta informacija bus
1Sviesinta tik po to, kai jis jg perziiirés ir leis jg paviesSinti.
6. Uztikrinti, kad interviu neturéty jokiy neigiamy pasekmiy apklausiamajam.
7. Neturéti jokiy iSankstiniy nuostaty tuo klausimu, kuriuo renkama informacija.
8. Nesistengti primesti apklausiamajam savo nuomonegs.
9. Klausimus formuluoti taip, kad jie prasidéty klausiamaisiais zodeliais, t.y. zodeliais kas, kuris, kur,
kada, kodél, kaip.
10. Nereikalauti, kad butinai atsakyty tik taip arba ne.
11. UZduodant papildomus klausimus, pasitikrinti, ar teisingai suprantama, kas yra sakoma..
12. Nesigin€yti su apklausiamuoju.
13. Stengtis nenukrypti nuo interviu temos ir nuo klausimyne numatyty klausimy.
14. Nepertraukinéti kalbanciojo.
15. Neparodyti kalbanc¢iajam, kad kas nors yra nejJdomu arba jau zinoma..
16. Fiksuoti, kas yra sakoma, bet tai daryti taip, kad kalban¢iajam nekilty kokiy nors sunkumy kalbéti.
17. Kalba duodantysis interviu, imantysis interviu klauso.
18. Kaip galima grei¢iau dokumentuoti interviu.
19. Planuoti interviu trukme ir grieztai jos laikytis.
20. Nepriestarauti, jei duodantysis interviu panorés véliau kg nors keisti ar tikslinti.
21. Biiti mandagiu ir nuoSirdziu.
IS ko rekomenduojama imti interviu? (4)
Atsakant | $j klausima, reikia pasirinkti apklausiamuosius asmenis, suprasti, ko i§ kiekvieno i$ ty asmeny
galima tikétis, kaip su jais bendrauti, kaip patikrinti i§ jy gautg informacijg ir, svarbiausia, suprasti, koks yra
Ju poziuris ] vykdomajj projekta. Paprastai uzsakovas kontaktams su vykdytojais skiria savo jgaliotajj
atstova. Sis atstovas turi padéti nuspresti, su kuo reikia kalbétis vienu ar kitu klausimu, ir pristatyti
apklausiamiesiems analitikus. Jis taip pat gali padéti analitikams interpretuoti surinktg informacija. Paprastai
analitikas turi galimybe apklausti bet kurj jmonés darbuotoja, taciau néra jokios prasmés apklausti visus
darbuotojus, ypac tais atvejais, kai jmoné yra pakankamai didelé. Apskritai, asmenys, i§ kuriy imami
interviu, gali buti suskirstyti j tris grupes:

1. jmonés vadovali,
2. padaliniy ir/arba veiklos bary vadovai,
3. eiliniai jmonés padaliniy darbuotojai.

Imonés vadovai:

1. Pokalbius patariama pradéti nuo jmonés vadovo, nes biitent vadovas geriausiai gali apzvelgti visa
imonés veikla ir jos verslo funkcijas ir nusakyti visg kompiuterizuojamos veiklos konteksta

2. Vadovas gali suformuluoti pagrindinius kuriamos sistemos tikslus, paaiskinti, ko i§ jos tikimasi,
pasakyti, kokius resursus numatoma skirti projektui ir kada tikimasi pradéti eksploatuoti sistema.

3. Jis taip pat gali patarti, su kokiais darbuotojais verta kalbétis ir su kokiais kitais informacijos
Saltiniais reikéty susipaZinti.

4. Be to, vadovo nuomoné yra svarbiausia, sprendziant kokig verslo tobulinimo strategija geriausiai
pasirinkti.
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8.

Imonés vadovas gali pateikti analitikui jmonés organizacinés struktiiros schema, papasakoti, kiek
zmoniy kokiame padalinyje dirba, ir aptarti ty padaliniy funkcijas. Si informacija yra labai vertinga
planuojant tolimesng jmonés darbuotojy apklausa

Analitikas neturéty tikétis gauti i§ imonés vadovo labai detalig ir i§samig informacijg. Vadovas
nezino ir negali Zinoti visy verslo sistemos detaliy ir gali labai nedaug ka pasakyti apie tai, kaip
vykdomos konkrec¢ios uzduotys.

Be to, nereikia pamirsti, kad butent vadovas yra labiausiai suinteresuotas projekto sékme, galbut pats
ta projekta iniciavo ir galy gale tars galutinj zodj, ar liko patenkintas projekto rezultatais.

Todél butina gerai suprasti, ko gi §is asmuo i$ jusy tikisi!

Zemesniyiy lyemeny vadovai:

1.

2.

Imongje gali buti daug valdymo lygmeny, kiekvienas Zemesnio lygmens vadovas turi savo
atsakomybés barg ir juo tas lygmuo yra zemesnis, tuo ta atsakomybé yra konkretesné ir griez¢iau
apibréZta.

Pasirenkant kg reikéty apklausti 1§ Zemesniyjy lygmeny vadovy, ] saraSa patartina jtraukti

(a) visus jmones vadovo pavaduotojus; (b) visus vadovus, kuriy vadovaujamos veiklos barg vienaip ar kitaip
palies kuriamoji sistema.To reikia bent jau tam, kad iSsiaiSkinti su kokiais kitais jy vadovaujamais
darbuotojais reikéty pasikalbéti.

1.

Tokiy pokalbiy metu gali paaiskéti, kad analitiko prielaidos apie verslo problemy priezastis yra
neteisingos ir kad analizés sferg reikia gerokai iSplésti..

Todél, kalbantis su jmonés vadovu, reikéty i§ anksto paprasyti leidimo kalbétis ir su tais padaliniais,
kurie 1§ pirmo zvilgsnio atrodo neturintys nieko bendro su nagrinéjamomis verslo problemomis.

Vadovo taip pat reikéty papraSyti, kad jis visus zemesniyjy lygmeny vadovus supazindinty su
projekto tikslais ir perspéty, kad analitikams gali prireikti pasikalbéti su jais paciais arba su jy
vadovaujamais Zmonémis.

Neretai darbuotojai kartas nuo karto kei¢ia savo pareigybes ir netgi savo veiklos jmonéje pobiid;.
Tokie darbuotojai yra labiau patyre ir, pasirinkus juos apklausai, i$ jy galima gauti vertingesnés
informacijos.

Vadovas, kuris palaipsniui kilo i§ vieno lygmens j kitg, gali apzvelgti tam tikrg veiklos barg 1§
skirtingy valdymo lygmeny perspektyvos ir, netgi jei nebezino konkre¢iy uzduociy vykdymo
dabartiniu laiko momentu detaliy, gali papasakoti daug daugiau, negu tas, kuris visg laikg dirbo ta
patj darbg. Biitent tokie zmonés gali daugiausiai pasakyti apie stebimy verslo problemy priezastis ir
patarti, kaip jas pasalinti
Zemesniyjy lygmeny vadovai taip pat gali padéti geriau suprasti aukstesniyjy lygmeny vadovy
pateiktg informacijg ir ty vadovy intencijas.

Analitikas privalo suprasti, kad darbuotojo poziiirj j nagrinéjamas problemas lemia jo vaidmuo
jmongje ir kad nei vienas iS ty poziiiriy néra ir negali biiti objektyvus. Todél problemas reikia
“apzitreti 1§ visy pusiy”. Kiekvienas pozitris padeda analitikui priartéti prie objektyvesnio tikrosios
padéties vertinimo.

Viena i§ svarbiausiy analitiko apklausos meto uzduociy yra tikrinti visus faktus ir nuomones,
apklausiant skirtinguose vaidmenyse esan¢ius asmenis. KryZzminés apklausos turi biiti maksimaliai
objektyvizuotos, apklausiamieji neturi suZinoti, kg vieni i§ jy mano apie kity darbg. Ne analitiko
reikalas ieskoti kaltyjy ir rodyti pirstu i tuos, kurie kg nors ne taip daro. Jam reikia tik objektyviai
jvertinti situacija. Gavus priestaringg informacija, reikia ieSkoti kokio nors tre¢io Saltinio

FEiliniai jmonés padaliniy darbuotojai:

1.

Analitikui reikia nuspresti, kaip blisimoji sistema padés jiems jy darbe, o tam reikia i$siaiskinti, kg jie
daro $iuo metu bei kodél ir kaip jie ta daro.

Didzioji dauguma interviu turi biiti imama butent i§ eiliniy darbuotojy ir bitent Sie interviu turi buti
detaliausi.

Reikia parinkti apklausai bent po vieng kiekvienos kompiuterizuojamos uzduoties vykdytoja. Kartais
verta apklausti ir daugiau vykdytojy. Kiekvienas naujas apklaustasis gali pasakyti ka nors, ka
praleido ar laiké nesvarbiu kiti. Tokiais atvejais reikia patikrinti, ar anks¢iau apklaustieji sutinka su
tuo, ka papildomo pasaké naujas apklaulstasis.
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4. Eiliniy darbuotojy pateikta informacija turi biiti sugretinta su jy tiesioginiy vadovy pateikta
informacija ir analitikas privalo eliminuoti visus Sitaip iSryskintus prieStaravimus.

Kodél biitina dokumentuoti interviu? (4)

Dokumentuoti interviu biitina ir dél semantiniy priezaséiy, ir dél zmogiskosios atminties savybiy. Pokalbis
pasimirsta, tai, kas buvo pasakyta, galima suprasti skirtingai. Tikslumas ir perteikimas:

1. Rasytinis dokumentas yra tikslesnis, ji galima perzitréti kelis kartus, kol nebus susitarta dél to, kaip
ka reikia pasakyti.

2. Jis turi privaluma, kad jame galima daryti nedidelius lokalius pakeitimus, nekei¢iant pagrindinés
dokumento minties, jo baziniy nuostaty.

3. Be to, rastu iSdéstytg id¢ja bet kuriuo momentu galima su visomis jos detalémis atkurti atmintyje ir
perteikti kitiems asmenims.

4. Kita vertus, dokumento negalima nieko paklausti, todél raSytinis tekstas turi neturéti jokiy neaiskumy
ar dviprasmybiy.

Grafika:

1. Dokumentuose pateikiami ne tik tekstas, bet ir jvairi iliustraciné medziaga.

2. Simedziaga papildo ir paaiskina teksta. Kartais geras piesinys atstoja tikstantj zodZiy!

3. Paveiksléliai ir grafika turi tg pranasuma, kad, skirtingai negu tekstas, jie i§ karto pateikia visuma, o
ne atskiras jos detales

Dokumentavimas padeda geriau suprasti mintj, bet, kas yra dar svarbiau, padeda dirbti su analizés
rezultatais. Analitikas sukuria jraSus, ] kuriuos véliau galima daryti nuorodas ir kuriy pagrindu priimami
tolimesni sprendimai. Gera dokumentacija eliminuoja poreikj i§ naujo klausinéti apklaustuosius to, ko jie jau
buvo klausti. Dokumentavimas yra nuobodus ir varginantis darbas. Taciau jis yra biitinas: neturint
dokumentuoty interviu ir vieng analitikg pakeitus kitu, visg analiz¢ reikéty pradéti i§ naujo. Be analizés
dokumenty, negalima biity parengti sistemos reikalavimy specifikacijos ir pradéti projektuoti sistema.

Koks interviu vadinamas telefoniniu? Kokie yra tokio interviu privalumai ir trikumai? (3)
Telefoniniai interviu: naudojami renkant atsakymus j klausimus, j kuriuos galima atsakyti “taip” arba “ne”.

Y patumai:

1. Galima apklausti tik santykinai nedidelj respondenty skaiCiy.
2. Pavyksta apklausti dauguma respondenty.

3. Apklausa gali biiti atlikta per pakankamai nedidelj laika.

4. Vidutinio dydzio apklausos kastai.

5. Tinka santykinai paprastai informacijai rinkti.

Privalumai:

1. Imantysis interviu gali uzduoti papildomus klausimus
2. Tai greitesnis ir patikimesnis metodas negu apklausa kompiuteriniu pastu
3. Tai pigiausias interviu émimo biidas

Trokumai:

1. Sunku sukurti tinkamg psichologing atmosfera

2. Tenka labiau riboti aptariamy klausimy rata

3. Pavargstama grei€iau negu bendraujant ZodZiu

4. Sunku planuoti interviu trukme

5. Galimi rySio trykiai
Kokia informacija galima rinkti pastu? Kokie yra tokio informacijos rinkimo biido privalumai ir
trikumai (3)
Informacijos rinkimas pastu: naudojamas, kuomet reikia surinkti i§ didelio skai¢iaus asmeny daug,
kiekybiniy duomeny. Gali buti renkama tiek kompiuteriniu, tiek paprastu pastu. Ypatumai

1. Galima rinkti informacijg i§ didelio asmeny skaiciaus.

2. Apklausa dazniausiai uZtrunka gana ilgai.
(
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3. Neéra galimybiy i§ karto uzduoti papildomus klausimus.
4. Mazi apklausos kastai.
5. Geriausiai tinka kiekybinio pobtidzio duomenims rinkti

Privalumai:

1. I klausimus galima atsakinéti atsakiné¢janciajam patogiu laiku ir jam patogioje vietoje.
2. Klausimai suformuluoti rastu, kas palengvina jy supratima

3. Galima apklausti didelj asmeny skai¢iy

4. Nesunku administruoti ir apdoroti

Trokumai:

1. Sunku prognozuoti, kick asmeny atsakys j pateiktus klausimus

2. Su apklausiamuoju néra tiesiogiai bendraujama, dél to negalima stebéti jo reakcijos ] pateiktus
klausimus

3. 30% - 40% atsakiusiyjy yra labai geras rezultatas. Paprastai atsako tik apie 10% respondenty

4. Sunku surinkti i§samig informacijg

5. Sunku patikslinti neaiSkius atsakymus

Kas tai yra fokuso grupé? Kokie yra fokuso grupiu privalumai ir triikkumai? (3)

Fokuso grupés: naudojamos gauti skirtingas reakcijas i kokj nors vieng klausima. Jei visi grupés dalyviai yra

panasios kvalifikacijos ir panasaus statuso, jose daznai pasireisSkia sinergetinis efektas. Ypatumai

1. Nedidelis respondenty skaiCius.

Palyginti aktyvus respondenty dalyvavimas apklausoje.

Apklausa atliekama gana per trumpg laika.

Gana auksti apklausos kastai.

5. Gerai tinka nuomonéms, o taip pat paprastiems ar labai iSdetalizuotiems duomenims rinkti.

o

Privalumai:

1. Jei atsakymai néra pakankamai aiskis, juos lengva patikslinti.
2. Tuo pat metu renkami duomenys 1§ daugelio Saltiniy.
3. Gaunama informacija automatiskai patikrinama diskusijy metu.
Triukumai:
1. Jei pasitarimas néra tinkamai vedamas, grupé lengvai nukrypsta nuo svarstomo klausimo.

Kam naudojami apsilankymai darbo vietose? Kokie yra $io metodo privalumai ir trakumai? (3)
Apsilankymai darbo vietose: naudojamas, norint tiesiogiai susipazinti su darbo procesais, uzduociy
vykdymu, darbo aplinka ir darbo saglygomis. Ypatumai:

1. Galima aplankyti tik nedaugel;j darbo viety.

2. Informacijos rinkimas uZtrunka gana ilgai.

3. Dideli kastai.

4. Naudotinas, kai reikia i$siai$kinti kitais metodais sunkiai iSsiaiSkinamus niuansus.

Privalumai:

1. Pagerina analitiko turimg kompiuterizuojamos veiklos sampratg.
2. Gaunama informacijos, kurios negalima surinkti kitais biidais.
3. Galima patikrinti kitais biidais surinktg informacijg.

Trokumai:

1. NesaZiningi ar nekompetetingi darbuotojai apsilankymu gali pasinaudoti kaip ekskursija ir jokios

vertingos informacijos nesurinkti.

Galima aplankyti tik nedidelj darbo viety skaiiy.

Didelés laiko ir kity resursy sgnaudos.

Apsilankymo plang reikia parengti labai i§ anksto, nes jj reikia suderinti.
Didelé tikimybé, kad dél nenumatyty ap.linkybiq p}anas suzlugs.

L

AR N




Paaiskinkite, kas tai yra kolektyvinis projektavimas ir kolektyviné reikalavimy analizé. (3)

Anksciau vyravusig praktika, kuomet vykdytojas pasiysdavo pas uzsakova analitikg ar analitiky grupe paimti
interviu pas dalykings srities specialistus, Siandien daznai iSstumia kitoks darbo stilius: dalykinés srities
specialistai yra suburiami j vieng grupg¢, vadovaujamg analitiko-moderatoriaus, ir patys analizuoja verslo
funkcijas, procesus, veiklas bei duomenis. Tai ilgalaikés grupés. Kolektyvinio darbo metodas yra
grindziamas prielaida, kad dalykinés srities specialistai, vadovaujami patyrusio moderatoriaus, gali
iSsiaiskinti savo operacinius poreikius pakankamai detaliai, kad i§ juos biity galima transformuoti j programy
sistemos reikalavimy specifikacija.

Paaiskinkite, kokie yra PS prototipy naudojimo privalumai ir trilkumai. (3)

Nors kaip prototipg galima panaudoti bet kurj sistemos modelj, paprastai prototipu vadinamas modelis,
modeliuojantis vartotojo interfeiso ekranus, uzklausas bei generuojamas ataskaitas. Prototipai dazniausiai
naudojami vertinti sistemos patogumg vartotojams. Prototipas gali buti veikiantis arba ne. Paprastai
prototipas neatlieka jokiy skai¢iavimy. Vartotojas gali matyti kaip sistemoje atrodys interfeisai, vesti
duomenis, formuluoti uzduotis, matyti, kokias ekranines ataskaitas generuos sistema, bet negali gauti jokiy
realiy rezultaty.

Privalumai:

1. Leidzia jtraukti vartotoja j sistemos projektavimo ir vertinimo procesus.

2. Vartotojas gali “pasizaisti” su interfeisu dar prie$ pradedant realizuoti sistema.
3. Prototipas sukuriamas labai greitai.

4. Jis kainuoja labai maZai

5. Prototipas lengvai modifikuojamas.

6. Nepasiteisinus, jj, be dideliy nuostoliy, galima iSmesti.

Trukumai:

1. Niekaip neimituoja atlieckamy skai¢iavimy.
2. Kaip taisykle, prototipas negali pasinaudoti nei realiais, nei testavimo duomenimis ir parodyti
vartotojui, kaip jie atrodo.
3. Kartais ir vartotojai ir netgi programuotojai pradeda traktuoti prototipg kaip galutinio produkto
uzuomazgg.
4. Démesys sutelkiamas ] interfeisg, pamirStami algoritminiai sistemos aspektai.
5. Kadangi dazniausiai prototipy generatoriai neturi galimybiy realizuoti skai¢iavimus, realig sistemg
tenka pradéti kurti nuo nulio su kita instrumentine sistema.
6. Nesant skaiCiavimy, vartotojas neturi aiSkaus jsivaizdavimo, kaip is tiesy dirbs reali sistema.
7. Pridedant skaiCiavimus, gali prireikti esminiai pakeisti interfeisus ir visas atliktas darbas gali prarasti
bet kokig prasme.
Kokiu tikslu atliekamas reikalavimy vertinimas? (2)
Vertinimas atlickamas siekiant jsitikinti, kad:

1. visos $alys sutinka su suformuluotais teiginiais;

2. visi suformuluoti teiginiai yra i§samils, korektiski ir neturi jokiy dviprasmybiy.

3. visi analizés rezultatai yra pagristi analizés metu surinkta informacija.

4. sistema spres realias verslo problemas ir tenkins realius dalykinés srities specialisty poreikius

Paaiskinkite, kokiu tikslu yra atlieckama darnos analizé? (4)

Duomeny darnos analizé atliekama siekiant uztikrinti, kad:

1. visi duomenys yra taisyklingai apibrézti ir turi tinkamus pavadinimus;

2. visos duomeny transformacijos yra Zinomos ir dokumentuotos;

3. yra zinomos ir dokumentuotos visos duomeny pateikties formos;

4. visos duomeny ir jy transformacijy apibréZtys yra korektiskos.

5. yra zinomi ir dokumentuoti visi i§skai¢iuojami duomenys ir jy skai¢iavimo buidai.

Uzduoc¢iy darnos analizé atlieckama siekiant uztikrinti, kad:

1. visos programy sistemos uzduotys tarpusavyje yra susietos teisingai;
2. visos programy sistemos uzduotys bus jvykdomos per reikiamg laika;
3. vykdant visas uzduotys bus prieinami joms vykdyti reikalingi resursai;
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4. visos programy sistemos uzduotys yra suderintos su atitinkamomis verslo uzduotimis ir
pareigybinémis instrukcijomis;

5. asmenys, kurie, kaip manoma vykdys uzduotis, turi tam reikiamus jgaliojimus;

6. vadovybé supranta programy sistemos uzduotis taip pat, kaip ir asmenys, kurie jas vykdys.

Lygmeny darna:

1. Dideliuose projektuose gali buti keletas analizés lygmeny.
2. Reikia patikrinti ar analizés lygmenys tikrai yra tarpusavyje tinkamai suderinti.

Duomeny ir duomeny laikmeny darna:

1. Sutelkta j duomeny transakcijas. Tikrinama ar duomenys i§ organizacijos gaunamy dokumenty
(duomeny laikmeny) pateks, panaudojant sistema, visiems, kuriems jy reikia ir nebus kaip nors
iSkreipti (pavyzdziui, per daug apibendrinti).

2. Siekiama jsitikinti, kad organizacija gauna korektiskus duomenis, teisingai juos interpretuoja (t.y.
taip pat, kaip duomeny siuntéjas) ir panaudoja juos tinkamai.

Procesy darna:

1. Tikrinama, ar kompiuterizuoti verslo procesai iSlieka suderinti vienas su kitu.

Paaiskinkite, kas tai yra reikalavimy perziiaira. Kokiu tikslu ji atliekama? (4)

Reikalavimy perziiira atliekama tam, kad perzitiréti analizés rezultatus ir nustatyti, ar kas nors néra praleista,
ar visos problemos nustatytos ir ar pasitlyti tinkami jy sprendimo biidai. Analizés rezultatus apraSanti
dokumentacija turéty biiti parengta taip, kad ji buty suprantama bet kuriam grupés nariui. Kitaip tariant, joje
viskas turi biiti iSaiSkinta ir joje neturéty buti jokiy dviprasmybiy. Perziiiros metu tikrinama, ar is$ tiesy taip
yra. Prie§ perziiirg kiekvienas grupés narys privalo perskaityti dokumentacijg ir pasizyméti visas jam
neaiskias vietas.




11 paskaita

Kaip yra suprantamas programy sistemos skaidymas j dalis? (1)

Sistemos hierarchijos formavimo procesas daznai vadinamas sistemos skaidymu (partitioning) j dalis.
Sistemos skaidymas j dalis yra sistemos projektavimo proceso dalis. Sistemos projektavimas yra kiirybinis
procesas.

Kaip, projektuojant programy sistema objektiSkai, yra pasinaudojama koncepciniu verslo modeliu
(koncepciniu dalykinés srities modeliu)? (3)

Objektinis projektavimas traktuoja verslo modelj kaip aprasa, aprasantj problemas, kurias spresti privalo
kuriamoji programy sistema (probleminés srities aprasa). Projektuojant

1. verslo modelis yra papildomas ir patikslinamas objektiniais analizés rezultatais.
2. Verslo modelis iSreiSkiamas konkrécios realizavimo infrastruktiiros (kompiuteriné platforma,
programavimo kalba, tarpiné programiné jranga ir kt.) terminais.
3. Nagrin¢jama kokiu mastu galima pakartotinai panaudoti turimus objektus, posistemius ir visas
architektiiras, kaip kurimoje PS pritaikyti tipinius projektavimo sprendimus.
Kas daroma PS koncepcinio projektavimo metu? (3)

Koncepcinis projektavimas - projektavimas auk$¢iausiame abstrakcijos lygmenyje. Jo metu:

= verslo modelis transformuojamas ] pradinj programy sistemos modelj

= ] sistemg jjungiama “dalykiné dalis”;

= apibréziami vartotojo interfeisai, parenkami duomeny valdymo, komunikavimo ir uzduociy valdymo
budai;

= parenkama koncepciné programy sistemos architektiira;

= sprendziama, kaip toje architektiiroje jgyvendinti parinktus duomeny valdymo, komunikavimo bei
uzduoc¢iy valdymo biidus;

= sprendziama, kaip pasinaudoti tipiniais projektavimo sprendimais bei turimais komponentais.

Kuo skiriasi eskizinis PS projektavimas ir jos detalusis projektavimas? (2)

Eskizinio projektavimo metu koncepciniai reikalavimai patikslinami, atsizvelgiant j konkrecig kompiutering

platformg. Detalusis projektavimas naudoja eskizinio projektavimo metu gautg projekta ir jj iSreiSkia

realizavimo infrastruktiiros terminais:

= detalus algoritmai ir duomeny struktiiros;

= objektiniy struktiry realizavimas;

= buseny ir jy kaitos realizavimas;

= sistemos veikimo optimizavimas;

= pakartotinas komponenty panaudojimas;

= iSimtiniy situacijy apdorojimas ir tt.

Papasakokite apie Coad & Yourdon architektiira ir jos komponentus (5)

Koudo ir Jodano pasiiilyta architektiira numato, kad programy sistema sudaro keturi posistemiai: Dalykinis
posistemis, interfeiso posistemis, uzduociy valdymo posistemis (UVP), duomeny valdymo posistemis(DVP).
UVP ir DVP sistemoje gali ir nebiiti.

Koudo-Jodano architektira:
o Interfeiso posistemis bendrauja su dalykiniu posistemiu.
o Dalykinis posistemis bendrauja su duomeny valdymo posistemiu (arba tiesiai su duomeny baze)
o Dalykinis posistemis bendrauja su uzduo¢iy valdymo posistemiu (arba tiesiai su operacine sistema)

Dalykinis posistemis skirtas funkciniams reikalavimams jgyvendinti.
o DP klasés gaunamos tiesiogiai i§ verslo modelio.
o Pridedama Saknin¢ klas¢, apjungianti visas dalykines klases ] vieng visuma.
e Saveikai su interfeiso posistemiu jgyvendinti, ] DP pridedamas tam tikras skai¢ius interfeisiniy
klasiy.




e Projektuojama sgveika su duomeny valdymo komponentu arba tiesioginé saveika su DB. (Tam j kai
kurias klases pridedami papildomi atributai bei papildomos operacijos, kartais § DP pridedamos
specialiai tam skirtos klasés.)

Interfeiso posistemis realizuoja uzduo¢iy apraSymo kalbg ir rezultaty pateikties funkcijas.

o IP —tai tam tikra ribinés P] rsis.

o Jis operuoja langais, meniu ir Kitais interfeiso objektais.

o Jis transformuoja uzduociy aprasus j reikalavimus suteikti atitinkamas DP teikiamas paslaugas.
o [P realizuojamas panaudojant kokiag nors jvykiais valdoma architektiira.

e Dazniausiai §j posistem] galima kurti pasinaudojant rinkoje parduodamais komponentais.

UZzduociy valdymo posistemio (UVP) prisireikia tik tuomet, kuomet sistema projektuojama kaip lygiagreciai
vykdomy uzduo¢iy rinkinys (multitasking). UVP yra tarpinés programinés jrangos rusis. Dazniausiai §j
posistemj kaip komponentg galima jsigyti rinkoje.

Duomeny valdymo posistemis skirtas dalykiniy klasiy prieigos prie duomeny bazés interfeisui (API,
application program interface) sukurti.

o DB gali biiti realizuota jvairiai: kaip reliaciné DB, kaip objektiné DB, kaip faily rinkinys ir t.t.
o Jei DP realizuojamas kaip sunkiojo serverio (fat server) dalis, tarkime. PL SQL (Oracle)
priemonémis, tai DVP yra nereikalingas.
e DVP yra tarpinés P] rusis
e placiai Zinomas DVP pavyzdys yra ODBC.
e DVP visuomet galima jsigyti rinkoje kaip gatavg komponenta.
Kokius PS dekompozicijos buidus jius Zinote? (1)
e Funkciné dekompozicija
o Fizin¢ dekompozicija
e Dekompozicija j paslaugas
e Dekompozicija j uzduotis
PaaiSkinkite PS funkcinés dekompozicijos esme.(3)
Atliekant funkcing dekompozicija, sistema traktuojama kaip funkciniy vienety rinkinys. Dekompozicijos
metu:

= sistema dekomponuojama j modulius,
= kiekvieng modulj dalykinéje srityje atitinka pakankamai svarbus apdorojimo zingsnis (funkcija);
= moduliai gali bati skaidomi j smulkesnius modulius.
Pvz.: léktuvo funkciné dekompozicija j virSutinio lygmens objektus, sistemos funkcijas ir Zemo lygmens
objektus:
o Virsutinio lygmens objektai: navigavimo sistema, radaro sistema, rySio sistema, ...
e Sistemos funkcijos: rodyti trasg (radaro posistemis), palaikyti daznj (rySio posistemis), ...
o Zemo lygmens objektai: variklio biisena, aukstimatis, radijo $vyturys, ...

PaaiSkinkite PS objektinés dekompozicijos esme. (3)

Objektinés dekompozicijos metu j sistemg zitirima kaip i objekty rinkinj.
e Sistema dekomponuojama j klases (“objektus”).
e Dauguma klasiy atitinka dalykinés srities sgvokas.
o Klasés gali biiti dekomponuojamos j smulkesnes klases.

Paaiskinkite objektinio nuosekliy patikslinimy metodo esme. (4)

Objektinis nuosekliy tikslinimy metodas (ONPM) grindziamas abstrakcijos principu. Tai vienas i§
seniausiyjy objektiniy PS projektavimo metody. Paprastu nuosekliy tikslinimy principu grindZiamas
projektavimo metodas tinka projektuoti tik monolitines programas. Siekiant projektuoti objektines
programas, Sis metodas buvo iSpléstas.

= Metodas palaiko iteratyvy programy kiirimo biida, apjungiantj j vieng gyvavimo ciklo stadija
projektavimg ir kodavimg. Visg kiirimo laikg programa susideda i§ dviejy daliy:
= jau parasSyto kodo: visa, kas iki to momento jau yra galutinai suprogramuota;
= ketinamo paraSyti kodo: visa, kas dar turi baiti suprogramuota
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= Interfeisas tarp $iy programos daliy yra vadinamas neatlikty darby interfeisu. Kitaip tariant, tai ketinamos
programuoti programos dalies projektas. Jam priklauso esybés, kurias reikia apibrézti artimiausioje
ateityje.

ONPM i$plecia tradicinj neatlikty darby interfeisa: jam priklauso duomeny struktiiros, procediiros/funkcijos
ir tarp jy tekantys duomeny srautai. Eilinis ONPM Zzingsnis susideda i§ tokiy veiksmy:

1. i$ einamojo neatlikty darby interfeiso isrenkamas esybiy klasteris (visos esybés susijusios su

dalykinés srities objekty arba reikalinga duomeny struktiira);

2. apibréziamos tam klasteriui priklausan¢ios esybés ir Sitaip gautu apibréz¢iy paketu papildoma

parasytoji programos dalis;

3. Atnaujinamas neatlikty darby interfeisas
4. Neatlikty darby interfeisas papildomas esybémis, reikalingomis duomenims perduoti tarp naujai

atsiradusiy esybiy.

Paaiskinkite objektinio struktiirinio projektavimo metodo esme. (4)
Objektinis struktirinio projektavimo metodas (OSPM) remiasi prielaida kad turima uzduoc¢iy diagrama (use
case diagram) aprasanti programy sistemg auks$ciausiame abstrakcijos lygmenyje:

kiekvieng PS reikalavimy dokumentacijoje apraSyta uzduotj turi atitikti uzduotis uzduociy
diagramoje;

po to, kiekviena uzduociy diagramos uzduotis turi biiti apraSyta tos uzduoties vykdymo scenarijumi ir
kiekvienas toks scenarijus turi biiti pavaizduotas atitinkama seky diagrama;

1§ kiekvienos seky diagramos generuojamos auksc¢iausiojo abstrakcijos lygmens klasiy ir buseny
diagramos;

visos su viena uzduotimi susijusios diagramos yra grupuojamos j vieng paketa. Sitaip gaunami
paketai P1, P2, ...., Pn

Kitame Zingsnyje, panaudojant standarting uZduo¢iy modeliavimo metodika, kiekvienas paketas yra
dekomponuojamas j Zemesnio abstrakcijos lygmens paketus:

kiekvienam neelementariam seky diagrama apraSyto scenarijaus zingsniui apibréziama Zemesnio
lygmens uzduotis;

kiekviena nauja uzduotis apraSoma scenarijumi ir tas scenarijus pavaizduojamas seky diagrama,;
kiekvienai naujai uzduociai kuriamos zemesniojo lygmens klasiy ir biiseny diagramos (jos kuriamos
detalizuojant aukstesniojo lygmens diagramas, kam panaudojamos ty uzduo¢iy seky diagramos);
kiekvienai naujai uzduociai kuriamas zemesnio lygmens paketas, grupuojantis visas tos uzduoties
diagramas.

Procesas yra pabaigiamas, kada nei viename scenarijuje nebelieka nei vieno neelementaraus zZingsnio.
(Zingsnis vadinamas elementariu, jei ji galima aprasyti paprastu pranesimu).

PaaiSkinkite paslaugomis grindziamos dekompozicijos esme (3)
Paslaugomis grindziama dekompozicija yra naudojama paslaugas teikian¢ioms sistemoms, dazniausiai tai
yra Web sistemos, projektuoti.

Paslaugomis grindziama (service-oriented) dekompozicija susideda i3 tokiy Zingsniy:

Posistemiy analizé: Specifikuojami tarp posistemiy tekantys duomeny srautai ir kitos posistemiy
tarpusavio priklausomybés. Aprasomos posistemiy vykdomos uzduotys (use case), kurios yra
traktuojamos kaip paslaugos uzpraSomos per posistemiy interfeisus.

Komponenty specifikavimas: Specifikuojamos paslaugas jgyvendinanciy komponenty detalés:
duomenys, taisyklés, naudojamos paslaugos, konfigiiruojami profiliai, variacijos. Siame Zingsnyje
taip pat yra specifikuojami praneSimai bei jvykiai ir apibréZiama, kaip vyksta valdymas komponenty
viduje.

Paslaugy lokalizavimas: paslaugos susiejamos su posistemiais (lokalizuojamos posistemiuose)
Paslaugy realizavimas: parenkama internete arba kuriama paslaugas realizuojanti programing jranga
(Web servisai).
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PaaiSkinkite uZduotimis grindZziamos dekompozicijos esme. (3)

Uzduotimis grindziama (task-oriented) dekompozicija naudojama agentinéms sistemoms projektuoti. Si
metodika vartoja organizacijy projektavimo teorijos sgvokas: uzduotis (task), valdymas (control), darbas
(job), operacija (operation), vadovavimas (management), koordinavimas (coordination) ir organizavimas
(organisation).

= Sistemos vykdomos uzduotys yra dekomponuojamos j darbus.

= Po to darbai vél integruojami, panaudojant darby lokalizavimo, koordinavimo ir organizacinio
pertvarkymo mechanizmus.

Kas vadinama reikalavimy lokalizavimu? (2)

Bet kuris sistemos reikalavimas turi biiti lokalizuotas viename arba daugiau zemesnio lygmens komponenty.

Lokalizavimo procesas uzsibaigia lokalizavus visus sistemos reikalavimus.

Apibiudinkite placiau reikalavimy lokalizavima? Kas tai yra reikalavimy rySio matrica?? (3)
Lokalizavus reikalavimg posistemyje, tg reikalavima reikia suformuluoti kaip vieng ar daugiau posistemio
reikalavimy.

Dazniausiai formuluojami keli reikalavimai, bet gali buti ir atvirks¢iai, t.y. 18 keliy posistemyje lokalizuoty
reikalavimy gali biiti suformuluotas vienas (iSvestinis) posistemio reikalavimas.

Judant sistemos hierarchija Zemyn, reikalavimai tampa vis detalesni ir konkretesni.

Atliekant reikalavimy nuleidimg Zemyn, gali buti aptiktos lokalizavimo, sistemos hierarchijos formavimo ir
netgi sistemos reikalavimy klaidos.

Placiau apibudinkite reikalavimy trasavima? (2)

Atliekant reikalavimy nuleidimg ir lokalizavima, reikalavimy skaicius didéja labai sparciai. Norint jsitikinti,
kad reikalavimy nuleidimo metu jokie reikalavimai neprapuolé¢ ir neatsirado kokiy nors naujy, nemotyvuoty
reikalavimy, reikalavimus reikia susieti | trasas, parodant, kokie reikalavimai 1§ kokiy buvo iSvesti. Jei tenka
keisti pradinius sistemos reikalavimus, pagal trasas yra nustatoma, kokius i§vestinius projektavimo ir
realizavimo reikalavimus tie poky¢iai palies.

Kokie interfeisai yra apibréziami, atliekant reikalavimy lokalizavimg ir nuleidima Zemyn? (2)
Kiekviename sistemos hierarchijos lygmenyje, atlikus reikalavimy lokalizavimg ir nuleidimg Zemyn, reikia
specifikuoti to lygmens elementy interfeisus. Specifikavimo procesas susideda i§ dviejy zingsniy:

= Specializuojami ir detalizuojami aukstesniojo lygmens interfeisai - pvz., sistemos vartotojo interfeisai
lokalizuojami posistemiuose ir nuleidziami Zemyn.

= Interfeisai papildomi elementais, reikalingais to lygmens elementy tarpusavio sgveikai

Kokius reikalavimy verifikavimo ir vertinimo metodus jiis Zinote? Trumpai apibudinkite kiekvieng i$§
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gﬁo}elltavimo rezultatams verifikuoti ir vertinti yra naudojamos tos pacios procediiros kaip ir verifikuojant

bei vertinant sistemos reikalavimus, t.y., perzitra (walk-through) ir inspektavimas (inspection).

e Perzitira visy pirma yra vertinimo procediira, ji skirta kokiai nors analizuojamai medziagai iSsiaiskinti ir
perprasti. Todél perziiiros grupés dalyviai yra skatinami uzduoti kuo daugiau klausimy asmenims,
pristatinéjantiems ta medziaga. Prie§ grupés susitikimg perzitirima medZiaga yra iSdalinama visiems
perziiiros grupés nariams. Perzitiros metu, pristatantysis trumpai apZvelgia pristatomus darbo rezultatus,
po to grupés nariai, atsakingi uz atskiry klausimy referavima, zingsnis po zingsnio apzvelgia jo
perziiiréta medziagg. Labai svarbu, kad perZiiiros metu vyrauty laisva, neformali atmosfera.

e Inspektavimas yra verifikavimo procediira, ja sieckiama atrasti darbo metu padarytas klaidas ir uztikrinti
auksta rezultaty kokybe. Inspektavimo grupe¢ sudaro lygiateisiai nariai, gerai iSmanantys darbo su
reikalavimais procediras ir susipaZing su projekte naudojamais standartais. Inspektuojama medziaga
(reikalavimai, projektiné dokumentacija, programy tekstai ir kt.) iSdalijama grupés nariams keleta dieny
pries grupés posédj. Kiekvienas grupés narys gauna klausimyna, j kurio klausimus jam reikia atsakyti.
Klausimyno pobidis priklauso nuo to, uz ka atsakingas yra tas grupés narys. Posédzio metu, kiekvienas
narys pristato savo iSvadas. Jas apibendrinus, gaunamas bendras inspektuojamos medZiagos jvertinimas.




Pagal kokias charakteristikas vertinama projektavimo kokybé programy sistemos priZiirimumo
pozitriu? (1)
Projektavimo kokybé vertinama pagal:

Komponenty rislumg. RiSlumas kaip projektavimo kokybés vertinimo kriterijus suformuluotas
nepakankamai grieztai.

Komponenty sankibg. Silpnesné sankiba reiskia geresn¢ projektavimo kokybe.

Projekto suprantamumag. Jis priklauso nuo komponenty rislumo, pavadinimy ir dokumentacijos
i$samumo.

Projekto adaptuojamumg. Projektas nesunkiai adaptuojamas, jei komponentai yra silpnai sukibe.

Kokius riSlumo lygmenis jis Zinote? (4)
Rislumo lygmenys:

Atsitiktinis rislumas (Silpnas) - komponento dalys niekaip nesusietos tarpusavyje.

Loginis rislumas (silpnas) - komponentas realizuoja kelias pagal panaSius algoritmus veikiancias
funkcijas.

Rislumas pagal laiko momentq (Silpnas) - visos komponento dalys vykdomos tuo pat metu, bet jos
naudojamos skirtingiems tikslams.

Procediirinis ri§lumas (silpnas) - komponento dalys nuosekliai vykdomos viena po kitos (sujungtos
valdymo grandine).

Komunikacinis rislumas (vidutinis) - visos komponento dalys arba apdoroja tg pacia jeiga, arba kuria tg
pacia iSeiga.

Nuoseklus rislumas (vidutinis) - komponento dalys siejamos duomeny grandine (vienos dalies iSeiga yra
jeiga kitai daliai).

Funkcinis rislumas (stiprus) - visos komponento dalys skirtos tai paciai funkcijai realizuoti.

Objektinis rislumas (stiprus) - komponento dalys — tai operacijos, vykdomos ant tos pacios duomeny
struktiiros (komponentas realizuotas kaip objektas).

Kaip kinta komponenty (moduliy) sankiba? Kaip siejasi tarpusavyje sankiba ir paveldéjimas? (3)
Komponenty sankiba iSauga, jeigu jie naudojasi tomis pa¢iomis duomeny struktiiromis arba jeigu jie mainosi
valdancigja informacija. Sankiba mazinama decentralizuojant sistemos biiseng, pavyzdziui, i$skirstant jg po
objektus ir kei¢iantis informacija tik per gerai apibréztus interfeisus, geriausiai, siunciant praneSimus.

Objektinése sistemose sankiba esti nedidelé, nes sistemos biisena yra i$skirstyta po objektus ir objektai
komunikuoja keisdamiesi praneSimais. Tac¢iau, objektinése sistemose klasés yra sukibusios su savo
poklasiais (paveldéjimas). Keiciant klasés atributus ar jos operacijas, tenka daryti pakeitimus ir visose tos
klasés poklasiuose. Visa tai suziiiréti yra pakankamai sudétinga.

PaaiSkinkite, kaip yra suprantamas terminas “projekto suprantamumas? (2)
Projektinés dokumentacijos suprantamumas priklauso nuo keleto dalyky:

Komponenty rislumo. Kiek paprasta perprasti kickvieng i§ komponenty?

Komponenty pavadinimy. Ar jie yra prasmingi?

Dokumentacijos iSsamumo. Ar projektavimo sprendimai pakankamai gerai dokumentuoti?
Sudétingumo. Kiek sudétingi algoritmai, kurie jgyvendinami sistemoje?

Esant dideliam sistemos sudétingumui, sunku perprasti sistemos komponenty sarysius.

Paaiskinkite, kaip yra suprantamas terminas “projekto adaptuojamumas”. Kaip siejasi tarpusavyje
adaptuojamumas ir paveldéjimas? (3)

Adaptuojant projekta, jis yra kei¢iamas, todél reikia iSanalizuoti kiekvieno pakeitimo pasekmes. Cia labai
padeda trasavimo matricos. Projektas yra nesunkiai adaptuojamas, jeigu:

sistemos komponentai yra silpnai sukibg;

projektavimo rezultatai yra i§samiai dokumentuoti ir dokumentacija néra pasenusi;
projektinés dokumentacijos lygmenys suristi tarpusavyje (trasos);

visi komponentai yra pakankamai ri§lus.

Paveldéjimas is esmés pagerina adaptuojamumg. Komponentg galima adaptuoti jo nekei¢iant, bet vietoj to
sukuriant atitinkama poklasj, kuriame ir padaromi reikiami pakeitimai. Taciau, didé¢jant paveldéjimo
hierarchijos lygmeny skaic¢iui, auga ir sistemos sudétingumas. Prisireikia jg periodiSkai perzitréti ir
pertvarkyti.
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Paaiskinkite, kuo skiriasi testavimas ir derinimas. (3)
Derinimas yra kodo testavimas, klaidy radimas, jy analizé ir taisymas. Tai yra procesas, kuris tesiamas, iki
kol klaidy neberandama. Testavimas yra moduliy, agregaty, posistemiy testavimas, tikrinant, ar jie tenkina
jiems suformuluotus reikalavimus, sistemos testavimas - tikrinant funkcines ir nefunkcines sistemos savybes.
Moduliy ir agregaty testavimg atlieka programuotojai, posistemiy ir sistemos testavimas atliekamas
integruojant sistemg. Taigi testavimas yra sistemos ir jos daliy tikrinimas pagal esamus reikalavimus, tuo
tarpu derinimas yra klaidy kode paieska ir taisymas.
Kokias testavimo stadijas jus Zinote? Trumpai apibaidinkite kiekviena is ju. (3)
= Testavimo zingsniai:
1. Moduliy testavimas: tikrinama ar visi baziniai sistemos moduliai tenkina jiems suformuluotus
reikalavimus..
2. Agregaty testavimas: tikrinama ar sistemos agregatai (tampriai susijusiy moduliy grupés) tenkina
jiems suformuluotus reikalavimus.
3. Posistemiy testavimas: tikrinama ar sistemos posistemiai tenkina jiems suformuluotus reikalavimus.
1. Pagrindinis démesys skiriamas interfeisy testavimui.
4. Sistemos testavimas: tikrinamos funkcinés ir nefunkcinés sistemos savybés
1. atliekamas vykdytojo kaip vidiniai sistemos bandymai..
5. Baigiamasis (acceptance) testavimas: atlickamas perduodant sistemg uzsakovui (baigiamyjy
bandymy metu) pagal su uzsakovu suderintg testavimo plang.

Paaiskinkite, kaip yra susieti tarpusavyje programy sistemos reikalavimai ir jos testavimas. (3)
Reikalavimai ir testavimas:

Vartotojy Reikalavimi) Reikalavimuy Reikalavimy
. formulavimas — % lokalizavimas —® jgyvendinimas
poreikiai
A
Re]kalaVlmu Sistemos
formulavimo procesas yra projekiavimas
iteratyvus,
apimantis visus sistemos I
hierarchijos lygmenis
Reik alavimuy le——— B Drogramy
testavimas raiymas
Aprasymas

PaaiSkinkite, kg reiSkia terminas “padengimas testais”. (3)

PS testavimas suprantamas kaip sistemos tikrinimas, ar sukurta sistema tenkina reikalavimus. Testavimag
sudaro testy rinkinys, kuris padengia kuriamos PS reikalavimus. Testas gali padengti (t.y., patikrinti
testuojant) vieng ir daugiau reikalavimy. Reikalavimai gali biiti tikrinami vieno arba daugiau testy. Jeigu
sistemoje lieka nors vienas nepatikrintas reikalavimas, sakoma, kad sistema néra pilnai padengta testais.

Kaip suprantamas terminas “programu sistemos gyvavimo ciklo modelis” (PSGCM)? Kokias veiklas
paprastai apima PSGCM? (5)

Kuomet buvo pradéti kurti pirmieji programy sistemy inZinerijos metodai, buvo suvokta programy sistemy
kiirimo proceso apimtys ir sudétingumas. Tapo aiSku, kad reikia susisteminti sistemy kiirimo procesa, t.y.
kad reikalingos sistemy kiirimo metodikos. Tos metodikos buvo pavadintos PS gyvavimo ciklo (PSGC)
modeliais. PS kiirimo procesas paprastai apima tokias veiklas:

1. Kompiuterizuojamo verslo sistema yra analizuojama ir atskleidZiami jos trukumai
2. Formuluojami kuriamos sistemos reikalavimai
1. Jie turi biiti tokie, kad sistema padéty pasalinti nustatytus verslo sistemos trikumus.
3. Programy sistemos projektavimas
( )|
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1. Be kita ko, numatoma su koki technine jranga ir su kokia operacine sistema dirbs kuriamoji
programy sistema, kaip ji veiks kompiuteriy tinkluose, kokiomis programavimo kalbomis
bus programuojama ir kaip bus apsaugota nuo neteiséto naudojimo.

4. Programy sistemos sukiirimas ir jos diegimas.

1. Sukuriami ir instaliuojami visi sistemos komponentai.

2. Apmokomi sistemos vartotojai, realiomis darbo saglygomis vertinami sistemos patikimumas ir
nasumas.

3. Jei reikia, atliekami sistemos pataisymai.

5. Programy sistemos perdavimas eksploatacijai.
1. Tai gali buti atlikta jvairiais buidais
1. Palaipsniui, viena po kitos, rankinés darbo procediiros kei¢iamos kompiuterizuotomis.
2. Jei sistema keicia seng programy sistema, jai palaipsniui perduodamos tos sistemos
funkcijos.
3. Kartais gali biiti pigiau “vienu ypu” seng sistemg pakeisti nauja.
6. Pradéjus sistemg eksploatuoti, ja reikia nuolat stebéti bei vertinti ir galbiit papildyti ar keisti. Tai
vadinama programy sistemos prieZitira (maintenance)

1. Visi sistemos vartotojai turi biiti laiku informuoti apie visus padarytus pakeitimus.

2. Programy sistemos aptarnavimas ir jos priezitira yra visiskai skirtingi dalykai.

Kokius programy sistemos gyvavimo ciklo modelius jiis Zinote? (1)
Gyvavavimo modeliai:

1. “Koduok ir atiduok” modelis

2. “Krioklio” modelis

3. Prototipus naudojantis modelis

4. Evoliucinis modelis

5. Greito kiirimo (rapid application development (RAD)) modelis
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. Grupinio kiirimo (joint application development (JAD)) modelis
. “Sinchronizuok ir Stabilizuok™ (synchronise-and-stabilise) modelis
. Spiralinis modelis

9. Formalaus PS kiirimo modelis

10.Komponentinis modelis (reuse-oriented)

Trumpai apibuidinkite programuy sistemos gyvavimo ciklo modelio “Koduok ir atiduok” esme. (1)
Modelis “Koduok ir atiduok™ (Code & Fix model) yra istoriskai susiklostgs pats pirmasis programuotojy
darbo budas. Juo vadovaujantis, raSomas kodas ir atiduodamas uzsakovui. Néra jokios analizés ir jokio
projektavimo. Tokio modelio problemos:

e kodas netinkamai struktiirizuotas

e sistema prastai tenkina operacinius vartotojy poreikius (neatlikta dalykinés srities analiz¢)
Apibudinkite “krioklio” modelio esme. (5)
“Krioklio” modelis (waterfall model) dar vadinamas klasikiniu PSGCM. Grindziamas “i§ virSaus Zemyn” PS
kiirimo paradigma. Proceso stadijos (jy gali biiti skirtingas skai¢ius) vykdomos nuosekliai viena po kitos.
Modelis pasiskolintas i§ automobiliy pramonés. Siuo metu plagiai naudojamas ir karinéje bei kosmoso
industrijoje. Geras vadybiniu poZiliriu, nes néra nei persidengianciy, nei lygiagreciai vykdomy stadijy.
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Tipinés “krioklio” modelio stadijos

Reikalavimy
formulavimas

“Krioklio” modelio
pavyzdys

Sistemos
projektavimas

Programavimas ir
moduliy
testavimas

Integravimas ir
sistermnos
testavimas

Aptarnavimas ir
prieZidra

Kaip programy sistemos gyvavimo ciklo modeliuose yra panaudojami prototipai? Kas vadinama
prototipu? (3)

Prototipas yra pradiné programy sistemos versija, demonstruojanti kokius nors jos dalykinius (dazniausiai,
interfeiso) ar projektinius ypatumus. Prototipus naudojantis gyvavimo ciklo modelis numato prototipy
(grubiy biisimos sistemos aproksimacijy) konstravimg, testavimg ir perdirbima, Zingsnis po Zingsnio artéjant
prie galutinés sistemos versijos. Modelis grindZiamas iteracine programy sistemy kiirimo paradigma.

Kaip programuy sistemos gyvavimo ciklo modeliuose yra panaudojami iSmetamieji prototipai
(maketai)?(3)
Maketavimas (iSmetamy prototipy naudojimas): maketai kuriami, siekiant i$siaiSkinti sistemos reikalavimus.
Pradedama nuo menkai perprasty reikalavimy.
Konstruojamas tuos reikalavimus demonstruojantis maketas.
Uzsakovas pareiSkia savo pastabas.
Maketas patikslinamas.

Tai kartojasi iki tol, kol uzsakovas nebeturi pastaby. Makety naudojimas tinkamas tada, kai:

sunku suformuluoti tikslius reikalavimus (dazniausiai, interfeiso).

turimos geros makety konstravimo priemonés.
Apibuadinkite tiriamojo ir evoliucinio maketavimo esme. (5)
Tiriamasis (exploratory) maketavimas: Dirbama kartu su blisimaisiais vartotojais. Maketas imituoja iSoring
sistemos elgsena, modeliuoja visy jo funkcijy vykdyma, bet nei viena i§ funkcijy i$ tiesy néra realizuota.
Maketo bandymai atliekami kartu su vartotojais, bandymy rezultatai analizuojami irgi kartu. Tikslas —

aprobuoti funkcinius sistemos reikalavimus ir vartotojo interfeiso reikalavimus. Maketas keiciamas tol, kol
( )|
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vartotojai pripaZzins, kad jis veikia taip, kaip turéty veikti biisimoji programy sistema. Dirbdami su maketu,
vartotojai pamazu suvokia, kokios priemonés jiems i§ tiesy reikia jy kasdieniniam darbui patobulinti. Taip
zingsnis po zingsnio tikslinami kuriamosios sistemos reikalavimai. Pradedama nuo geriausiai perprasty ir
maziausiai gincy sukelian¢iy reikalavimy. | kiekvieng nauja maketo versija pridedama tai, kas uzsakovo
nuomone yra labiausiai reikalinga.

Evoliucionuojantis maketavimas (evoliucionary development): Siuo atveju maketas néra i§metamas, bet
traktuojamas kaip blisimosios sistemos prototipas. Maketai (tiksliau, funkcijy realizacija) tikslinami zingsnis
po zingsnio ir Sitaip artéjama prie galutinio sistemos varianto. Kaip ir tiriamojo maketavimo atveju,
kiekvienas naujas maketas vis labiau artéja prie galutinio varianto ne tik realizavimo iSbaigtumo, bet ir
funkciniu pozitriu. Naudojant evoliucinio maketavimo metodika, galima tikslinti ir nefunkcinius (nasumo,
patikimumo ir kt.) sistemos reikalavimus. Problemos: Neskaidrus procesas (stadijos persipina); Daznai
sistema gaunasi prastai struktiirizuota; Programuotojai turi turéti specialius jgiidzius (pvz., mokéti naudotis
prototipy kiirimo priemonémis). Tinkamumas: Mazoms ir vidutinio dydzio interaktyvioms sistemoms;
Dideliy sistemy komponentams (pvz., vartotojo interfeisui); Trumpai gyvuojan¢ioms sistemoms.

Trumpai apibudinkite greito PS kiirimo modelio esme. (1)

(rapid application development (RAD)) Modelis daro prielaidg, kad kiirimo procesg galima pagreitinti:
panaudojant fokuso grupes; panaudojant prototipus ir tipinius projektavimo sprendimus; grieztai prisilaikant
suplanuoty terminy; maziau formalizuojant darbo procediiras.

Trumpai apibudinkite grupinio PS kiirimo modelio esme. (1)

Sis modelis numato uzsakovy ir vartotojy dalyvavima projektavimo ir kituose sistemos kiirimo procesuose.
Tai padaroma sukuriant bendras darbo grupes ir vykdant projektavimg ty grupiy posédziuose (JAD - joint
application development - sessions).

Trumpai apibudinkite programy sistemos gyvavimo ciklo modelio “Sinchronizuok ir stabilizuok”
esme. (1)

Sis modelis numato, kad savarankiskos grupés lygiagrediai kuria skirtingus modulius, daZnai derindami
tarpusavyje ty moduliy kodus ir nuspresdami jSaldyti (stabilizuoti) tam tikrus projektavimo sprendimus.

Apibudinkite evoliucinio programy sistemy gyvavimo ciklo modelio esme¢. Kas vadinama
ekstremaliuoju programavimu? (4)
Dirbant pagal §ig metodika, uzsakovui sistema pateikiama ne i$ karto, bet pateikiant jos branduolj ir
prieaugius (increments). Privalumai:
Su kiekvienu prieaugiu sukuriama ir pateikiama uzsakovui papildoma verté, vartotojai gali pradéti dirbti
su (funkciniu poziliriu neiSsamia) sistema daug anksc¢iau, negu naudojant kitus PSGCM.
Pradiniai prieaugiai gali buti panaudoti kaip maketai ir padéti tikslinti sistemos reikalavimus.
Sumazeja projekto zlugimo rizika.
Vartotojy poziiiriu svarbiausios paslaugos yra realizuojamos pradiniuose pricaugiuose, kurie yra
testuojami iSsamiausiai (pakartotinai testuojami pridéjus kiekvieng naujg prieaugj).

Ekstremalusis programavimas: Tai nauja ir Siuo metu labai populiari evoliucinio modelio panaudojimo
metodika. Jos esmé — kiek jmanoma mazesnés apimties pricaugiai. Galima sakyti, kad tai yra kodo
nuolatinio tobulinimo metodika. Kiti ypatumai: aktyvus vartotojy dalyvavimas sistemos projektavimo
darbuose ir programavimas poromis (pair-wise programming).

Apibudinkite spiralinio programy sistemuy gyvavimo ciklo modelio esme. (5)

Sis modelis kombinuoja “krioklio” modelio ir prototipy panaudojimo metodikas. Spiralinis modelis
rekomenduotinas dideliems, brangiems ir sudétingiems projektams. Siuo atveju procesas yra spiralinio, o ne
nuoseklaus (viena po kitos vykdomos veiklos) pobiidzio. Spiralés vingiai atitinka proceso stadijas. Modelis
neturi fiksuoty stadijy, jos parenkamos kiekvienam projektui, priklausomai nuo jo poreikiy. | modelj
iSreikStiniu biidu yra jvesti rizikos analizés ir eliminavimo veiksmai. Spiralinio modelio sektoriai:

Tiksly, alternatyvy ir ribojimy nustatymas:

Definuojami einamosios stadijos tikslai, jy jgyvendinimo alternatyvos ir ribojimai.
Rizikos vertinimas ir eliminavimas:

Analizuojami rizikos veiksniai ir numatomos priemonés rizikai sumazinti.
Kirimas ir vertinimas:

( )
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Gali buti parinktas bet kuris universalus PSGCM.
Planavimas:

Atliekama stadijos rezultaty perziiira ir planuojama kita stadija (t.y. naujas spiralés vingis).
Apibudinkite formalaus programy sistemy kiirimo modelio esme(5)
Grindziamas sintezés paradigma t.y. pazingsnis matematinés sistemos specifikacijos transformavimas i
veikiancig sistema. Transformacijos yra tokios, kad jos iSsaugo teisinguma, dél ko atpuola butinybé tikrinti
ar sistema tenkina reikalavimy specifikacija. Problemos: Reikalingi aukstos kvalifikacijos specialistai,
turintys specialius jguidzius. Kai kuriuos sistemos aspektus, pavyzdziui, vartotojo interfeiso reikalavimus,
sunku formaliai specifikuoti. Panaudojamumas: Kritinés sistemos, ypac tokios, kurios kelia grésme¢ zmoniy
gyvybei. Zingsniai: Reikalavimy specifikavimas; Specifikacijos formalizavimas; Formalios transformacijos;
Sistemos integravimas ir testavimas.

Apibiidinkite komponentinio PS kiirimo modelio esme. (4)

Grindziamas komponentine PS kiirimo paradigma. Sistema renkama i§ gatavy komponenty, paprastai,
jsigyjamy rinkoje (COTS: Commercial-off-the-shelf). Proceso stadijos: komponenty analizé; reikalavimy
modifikavimas; sistemos projektavimas komponenty pagrindu; komponenty integravimas.

Kokias programy sistemy gyvavimo ciklo modelio reikalavimy kategorijas jus Zinote. Trumpai
apibudinkite kiekviena kategorijg. (4)
Panaudojimo srities reikalavimai nusako kokio tipo sistemoms bei projektams pritaikytas PSGCM.
Techniniai ir vadybiniai reikalavimai nusako PSGCM numatomy uzduociy tipus ir proceso kuriamy
rezultaty (deliverables) tipus.
Panaudojamumo reikalavimai nusako, kokiais btidais projekto vykdytojai gali pasinaudoti PSGCM ir kg
reikia padaryti, kad tuo modeliu buty paprasc¢iau pasinaudoti.
Diegimo reikalavimai nusako, kg reikia padaryti, diegiant PSGCM konkreciame projekte.




